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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ — ɩɨɦɨɱɶ ɭɱɢɬɟɥɸ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɢɞɟɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɞɟɹɦɢ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ ɞɥɹ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɥɢɧɢɢ ɭɱɟɛ-
ɧɢɤɨɜ Ƚ. ȼ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜɚ ɢ ɞɪ., ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɟɠɟɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɭɪɨɤɚɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 
9 ɤɥɚɫɫɟ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ. 

«Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ» — ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɢɡɥɚɝɚɟɬ-
ɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɭɪɫɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɝɨ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɞɚёɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɟ ɜ 7—9 ɤɥɚɫɫɚɯ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɪɚɡɞɟɥ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ.  

Ɋɚɡɞɟɥ «ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ» ɩɨɫɥɭɠɢɬ 
ɭɱɢɬɟɥɸ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ 9 ɤɥɚɫɫɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɫɨɛɢɹ — ɷɬɨ ɪɚɡɞɟɥ «Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ», ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ. ȼ ɤɚɠ-
ɞɨɣ ɝɥɚɜɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ: 
 ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  
 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ  

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  
 ɨɛɡɨɪ ɝɥɚɜɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɟё ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ;  
 ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɚ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɱɟɛɧɵɯ  

ɞɟɣɫɬɜɢɣ); 
 ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ. 

ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ:  
 ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɨɜɟɬɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ;  

 ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ.  
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Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ  
7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɭɪɫɚ 

Ʉ ɨɛɳɢɦ ɢɞɟɹɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ  ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɭɪɫɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ; 
 ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢ ɢɡ-

ɥɨɠɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ; 
 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 
 ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 
 ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ; 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢɞɟɹ — ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ — ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɢɞɟɨɥɨɝɢɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ɎȽɈɋ), 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ.  

ɒɤɨɥɶɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɜɥɚɞɟɜɚɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɭɦɟɧɢɟ ɜɢɞɟɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ 
ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ, ɞɟɥɚɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɮɨɪ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɢ ɤɨɧɬɪɩɪɢɦɟɪɵ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɨɫɨɡɧɚ-
ɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɭɦɨɡɚ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ ɨɛɳɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɵ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɪɟɱɢ, ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, 
ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɫɜɨɢ ɦɵɫɥɢ. ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɱёɬɤɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɟɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɚɜɬɨɪɵ ɫɱɢɬɚ-
ɸɬ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɦɟ-
ɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢёɦɵ.  

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. ɗɬɨɦɭ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɜɹɡɢ  
ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɟ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯ-
ɫɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ  ɡɚɞɚɱ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɢ ɮɚɤɬɚɦɢ. 
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ɋɨɫɬɚɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ —  ɭɱɟɛɧɢɤ. Ɉɧ  ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɞɚ-
ɟɬ ɢɞɟɨɥɨɝɢɸ ɤɭɪɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ: 

Ⱥɥɝɟɛɪɚ. 7 ɤɥɚɫɫ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ / ДȽ. ȼ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜ,  
ɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. Ȼɭɧɢɦɨɜɢɱ, Ʌ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ, Ʌ. Ɉ. ɊɨɫɥɨɜɚЖ. — 

Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2013—2017.  

Ⱥɥɝɟɛɪɚ. 8 ɤɥɚɫɫ:  ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ / ДȽ. ȼ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜ,  
ɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. Ȼɭɧɢɦɨɜɢɱ, Ʌ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ, Ʌ. Ɉ. ɊɨɫɥɨɜɚЖ. — 

Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2014—2017.  

Ⱥɥɝɟɛɪɚ. 9 ɤɥɚɫɫ:  ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ / ДȽ. ȼ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜ,  
ɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. Ȼɭɧɢɦɨɜɢɱ, Ʌ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ, Ʌ. Ɉ. ɊɨɫɥɨɜɚЖ. — 

Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2014—2017.  

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫ ɧɢɦɢ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ:  
 Ɇɢɧɚɟɜɚ ɋ. ɋ., Ɋɨɫɥɨɜɚ Ʌ. Ɉ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɬɪɚɞɶ. 7, 8, 9 ɤɥɚɫɫɵ. — Ɇ.: 

ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2009—2016. 

 ȿɜɫɬɚɮɶɟɜɚ Ʌ. ɉ., Ʉɚɪɩ Ⱥ. ɉ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 7, 8, 9 ɤɥɚɫ-
ɫɵ. — Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2006—2016. 

 Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬɵ. 7, 8, 9 ɤɥɚɫɫɵ / ДɅ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ,  
Ʌ. Ɉ. Ɋɨɫɥɨɜɚ, ɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚЖ. — Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2009—2016.  

 Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Ʌ. ȼ., Ɇɢɧɚɟɜɚ ɋ. ɋ., Ɋɨɫɥɨɜɚ Ʌ. Ɉ., ɋɭɜɨɪɨɜɚ ɋ. Ȼ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ.  
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 7, 8, 9 ɤɥɚɫɫɵ. — Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 2016. 

 Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. 7 ɤɥɚɫɫ / Дɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. Ȼɭɧɢɦɨ-
ɜɢɱ, Ʌ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ, Ʌ. Ɉ. ɊɨɫɥɨɜɚЖ. — Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ,  
2015—2017. (ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɫɚɣɬɟ www.prosv.ru). 

 Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. 8 ɤɥɚɫɫ / Дɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. Ȼɭɧɢɦɨ-
ɜɢɱ, Ʌ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ, Ʌ. Ɉ. ɊɨɫɥɨɜɚЖ. — Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ,  
2015—2017. (ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɫɚɣɬɟ www.prosv.ru). 

 Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. 9 ɤɥɚɫɫ / Дɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. Ȼɭɧɢɦɨ-
ɜɢɱ, Ʌ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɚ, Ʌ. Ɉ. ɊɨɫɥɨɜɚЖ. — Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ,  
2015—2017. (ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɫɚɣɬɟ www.prosv.ru). 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɬɪɚɞɶ ɩɨɥɟɡɧɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚ-
ɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɧɚ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ). 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɚɤ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɜɟ-
ɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɫɧɚɛɠёɧɧɵɟ «ɤɥɸɱɨɦ» —  

ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɜɟɪɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ.  
Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɦɟ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɜɟɪ-
ɤɢ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ, ɭɦɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ.  
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ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɱɟɬɵɪёɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɢɬɨɝɨɜɵɟ (ɩɨɥɭɝɨɞɨɜɵɟ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟ-
ɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ, ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ — ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɦɨɱɶ ɢɦ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɢɞɟɨɥɨɝɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɞɟɹɦɢ ɤɭɪɫɚ, ɨɛɥɟɝ-
ɱɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɭɪɨɤɚɦ. 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ 

7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ 

ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ» ɉɪɢ-
ɦɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ1

: ɱɢɫɥɚ, ɬɨɠɞɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɬɟɨɪɢɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɥɨɝɢɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɚɦ ɩɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɧ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɪɨɥɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

Чɢɫɥɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɦɤɚɦɢ 5—6 ɤɥɚɫɫɨɜ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɚɡɨɜɵɟ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ 7 
ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɟɳё ɪɚɡ, ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɭɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ, ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɪɢёɦɚɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɪɨɛɟɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɧɚɜɵɤɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ,  ɩɪɢёɦɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɵ. Ɉɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ 
ɤɭɪɫ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɟɣ — ɜɨɩɪɨ-
ɫɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.    

ȼ 8 ɢ 9 ɤɥɚɫɫɚɯ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɤ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. ɋɥɨɠɧɚɹ ɜ ɢɞɟɣɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɦɚ ɨ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 8 ɢ 9 ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ 8 ɤɥɚɫɫɟ ɜ ɬɟɦɟ 

«Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ» ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɡɧɚɸɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɟɥ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɦɢ, ɨɛ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ȼ 9 ɤɥɚɫɫɟ 
ɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɱɢɫɥɚɯ ɨɛɨɛɳɚɸɬɫɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ: ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɱɢɫɥɟ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɤɭɪɫɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɧɚɜɵɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶ-
ɤɭɥɹɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 

                                                      
1 ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ: ɉɪɢɦɟɪ-

ɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ). 
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ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, 
ɞɨɜɨɞɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨ ɱɢɫɥɚ. 

Ɍɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ   ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟɦ, ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɜ 5—6 ɤɥɚɫɫɚɯ, ɝɞɟ ɨɧɢ 
ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɛɭɤɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɨɩɵɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɤ-
ɜɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜ 7 ɤɥɚɫ-
ɫɟ ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɵɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɨɫɨɡɧɚɧɢɟɦ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɩɪɢёɦɨɜ  
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɡɚɤɨɧɚɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɫɬɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɬɵ, ɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡ-
ɧɨɫɬɶɸ.  

ȼ 7 ɤɥɚɫɫɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚɦɢ, 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ — ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɚɥɝɟɛɪɚɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɞɪɨɛɹɦɢ. ȼ 9 ɤɥɚɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. Ɂɞɟɫɶ ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɰɟɥɨɝɨ, ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɪɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ.  ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ, ɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɨɧɹɬɢɸ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡ-
ɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɨɠɞɟɫɬɜ.   

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ  ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ-ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɞɟɥɚɟɬ  
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɫɥɭɠɢɬ ɦɨɬɢɜɨɦ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ȼ 7 ɤɥɚɫɫɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ. ȼ 8 ɤɥɚɫɫɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɧɹ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ xn

 = a  ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ n = 2 ɢ n = 3. ȼ 9 ɤɥɚɫɫɟ ɥɢɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɢ ɨɛɨɛɳɚɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫ-
ɩɟɤɬ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɤɨɪɧɟɣ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɜ-
ɲɢɦɫɹ ɜ 7 ɢ 8 ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢёɦɚɦ  ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ  ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɨɛɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ; ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚ-
ɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɪɢёɦɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɪɨɛɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɚɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ.    

ɇɚɱɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɛ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 8 ɤɥɚɫɫɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɚɥɝɟɛ-
ɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɬɟɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ.   ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɞɟɫɶ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɢ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ. ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ — ɝɪɚɮɢɤ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ x2

 + y
2
 = r

2
 (r > 0).  

Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɦɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ.   
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ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɠɟ ɭɦɟɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ, ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɷɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ).   

ȼ 9 ɤɥɚɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, 
ɚ ɞɪɭɝɨɟ ɜɬɨɪɨɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɰɟɥɶɸ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɞɜɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ: ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɫɟɝɨ ɚɪɫɟɧɚɥɚ ɩɪɢёɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɦɟ-
ɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɧɚɣɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɟё ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ.  Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨɦ ɫ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ  
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ.   

Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɥɢɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɇɚɱɢɧɚɹ  
ɫ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɨɣ.  

ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɟ 9 ɤɥɚɫɫɚ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɛɨɥɶɲɟ», 
«ɦɟɧɶɲɟ», ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɢɯ  
ɫɢɫɬɟɦ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɸɠɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ), ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɬ 
ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

Ⱦɚёɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɛɨɥɶɲɟ» ɢ «ɦɟɧɶɲɟ», ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɤɜɚɞɪɚ-
ɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ.  

Ɏɭɧɤɰɢɢ. ȼ 7 ɤɥɚɫɫɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɨɟ ɜ 6 ɤɥɚɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚ-
ɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɫɬɪɨɹɬ ɩɪɹɦɵɟ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ-
ɦɢ ɯ = ɚ ɢ ɭ = b, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ (ɩɨɥɨɫɵ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.), ɪɟɲɚɸɬ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚ-
ɞɚɱɭ — ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɤ ɟɝɨ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ.   

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ:  
ɭ = ɯ, ɭ = –ɯ, ɭ = ɯ2

, ɭ = ɯ3
, ɭ = |ɯе. Ɉɧɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱ-

ɧɵɯ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɢɧ-
ɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ.  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ 8 ɤɥɚɫɫɚ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɚɯ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɳɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ, ɭɛɵɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɫɬɚ-
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ɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɨɜ.  

ȼ 8 ɤɥɚɫɫɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ y = kx + b, 
k

y
x

  ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ,  

ɜ 9 ɤɥɚɫɫɟ — ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɳɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɢɯ ɩɟɪɟɧɨɫ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.    

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ.  

Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. Ɍɟɦɚ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ 9 ɤɥɚɫɫɟ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ: ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ 
ɫɢɦɜɨɥɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟ-
ɪɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤ-
ɬɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨ-
ɡɨɪ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ; ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɧɨ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ  
ɭɱɚɳɢɯɫɹ.  

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚ-
ɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɳё ɪɚɡ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɢ ɜ ɠɢɡɧɢ.  

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬ-
ɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɱɚɬɨ ɜ 5—6 ɤɥɚɫɫɚɯ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɪɟɲɚɸɬ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɛɨɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɢ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɚɦɢ. ȼ 7—8 ɤɥɚɫɫɚɯ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɹɞɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɦɨɞɚ, ɦɟɞɢɚɧɚ, ɪɚɡɦɚɯ. ȼ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ — ɱɟɪɟɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɨɥɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, 
ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɵɬ, ɩɪɢɨɛɪɟɬёɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ. Ɋɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ — ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱё-
ɬɚ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

ȼ ɤɭɪɫɟ 9 ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɧɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. ȼ ɯɨɞɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɫɥɨɜɚɪɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɟɪɜɨɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɷɬɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɚɠɞɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ  
ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɧɬɵ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɨɛɢ ɢ ɬ. ɞ. ɉɪɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 
ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. Ɂɚɤɨɧ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɷɬɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɭɱɢɬɟɥɸ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɣ ɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɲɤɨɥɵ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɪɭɠɤɚɯ, ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ. 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɥɨɝɢɤɚ. ɋɤɜɨɡɧɚɹ ɥɢɧɢɹ «Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɥɨɝɢɤɚ» 
ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɭɠɟ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɡɜɟɧɟ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ 6 ɤɥɚɫɫɟ. ȼ 7—9 ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɚ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚɯ ɤɭɪɫɚ (ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ). ȼ ɷɬɨɦ ɡɜɟɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɹɡɵɤɚ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 
ɷɬɚɩɟ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɦɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɤɢ «ɟɫɥɢ …, ɬɨ …», «ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ», «ɢɥɢ», 
«ɢ». ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɭɱɚɬɫɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɜɟɪɧɵɟ ɢ ɧɟɜɟɪɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ-
ɦɟɪɵ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɧɬɪɩɪɢɦɟɪɚɦɢ.  

ȼ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «əɡɵɤ ɢ 
ɥɨɝɢɤɚ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɤɚɤ ɜɵɫɤɚɡɵ-
ɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɫɭɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɨɤ «ɢ», «ɢɥɢ», «ɧɟ», ɪɚɜɧɨ-
ɫɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ, ɧɚ ɜɧɟɤɥɚɫɫɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɧɚ ɨɛɳɢɯ ɭɪɨɤɚɯ (ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ ɢɥɢ ɰɟɥɢɤɨɦ).   

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ  
ɚɩɩɚɪɚɬ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ 

Ʉ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
 ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɨɩɨɪɚ ɧɚ ɡɞɪɚɜɵɣ ɫɦɵɫɥ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɸ;  
 ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ 

ɢɡɭɱɟɧɧɨɦɭ ɪɚɧɟɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɧɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; 

 ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ;   
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 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ;  
 ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɸɠɟɬɨɜ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦɭ ɨɩɵɬɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɜ ɬɟɨ-

ɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɡɚɞɚɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 
ȼɫё ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɝɥɚɜɵ, ɤɚɠɞɚɹ ɝɥɚɜɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶ-

ɲɨɣ ɩɪɟɚɦɛɭɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɜɨɞɢɬ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɤɪɭɝ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɨɡɞɚёɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ. Ƚɥɚɜɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɵ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɟ ɫɦɵɫɥɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɱɢɬɚɹ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɟɥɚɬɶ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɚɭɡɵ ɢ ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɹ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɟ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɤɫɬ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ; ɢɯ ɡɚɞɚɱɚ — ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɫ ɭɱɟɛɧɵɦ ɬɟɤ-
ɫɬɨɦ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɥɢ ɩɨɧɹɬɨ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɟ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɚɜ-
ɧɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɤ ɩɭɧɤɬɭ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ (ɛɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) ɢ Ȼ (ɛɨ-
ɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ); ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɲɢɪɨɤ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɪɚɡɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ʉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦ ɞɚɸɬɫɹ 
ɫɨɜɟɬɵ, ɩɨɞɫɤɚɡɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ 
ɭɱɟɧɢɤɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ.  

Ɋɹɞ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɩɪɨɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ «ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ», ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɰɟɥɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɍɚɤɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢёɦ ɞɟɥɚɟɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɣ ɢ ɰɟɥɟɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɦɭ ɫɬɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɤ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɭɞ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɢɦɦɚɧɟɧɬɧɵɯ 
(ɩɪɢɫɭɳɢɯ) ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɧɢɤɚɤɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɂ ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɧɚɛɠɟɧɨ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɭɭɞ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɗɬɨ ɬɚɤɢɟ ɪɭɛɪɢɤɢ (ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ), ɤɚɤ «Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ», ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ, ɪɚɫɫɭɠɞɚ-
ɟɦ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦ, ɢɳɟɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɪɚɛɨɬɚɟɦ ɫ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɜɤɥɚɞ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ  ɢ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɭɭɞ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɡɚɞɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɢɳɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɦ ɩɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɭ, ɜɟɪɧɨ ɢɥɢ ɧɟɜɟɪɧɨ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɚɫɩɟɤɬ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɧɭɬɪɢɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ — ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɪɭɛɪɢɤɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦ ɚɥɝɟɛɪɭ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ.    

Ʉɚɠɞɚɹ ɝɥɚɜɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɪɭɛɪɢɤɚɦɢ: 
 «ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ». ɗɬɚ ɪɭɛɪɢɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴёɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɬɟɫɧɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɬɟɦɚɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚ-
ɳɢɯɫɹ, ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɢɯ  ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɞɟɹɦɢ, ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɡɚ-
ɞɚɱ.  

 «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ». ɗɬɚ ɪɭɛɪɢɤɚ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɥɚɜɟ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
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 «Чɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ». ɗɬɚ ɪɭɛɪɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɚɳɟɦɭɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧ 
ɨɜɥɚɞɟɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɨɧɭ ɫɜɨɟɝɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  
ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɧɢɝɨɣ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɚёɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ.  
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɨɡɞɚёɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɨɝɚɬɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɜɥɚɞɟ-
ɧɢɹ ɢɦ.  

Ʉ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ (ЭɎɍ) — ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪ-
ɦɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹ-
ɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ.  

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ЭɎɍ:  
 ɭɞɨɛɧɵɣ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɩɨ ɗɎɍ;  
 ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɨɧɥɚɣɧ- ɢ ɨɮɥɚɣɧ-ɪɟɠɢɦɚɯ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ, ɪɚɡɞɟɥɭ ɭɱɟɛɧɢɤɚ;  
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɦ;  
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɲɪɢɮɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɦɟɬɨɤ ɢ  

ɡɚɤɥɚɞɨɤ;  
 ɭɞɨɛɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ.  

ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ЭɎɍ:  

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɵ;  
 ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ  

ɨɛɭɱɟɧɢɹ;  
 ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɎȽɈɋ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɞɪ.  
Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ 

ɢ ɤɥɚɫɫɚɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɫɚɣɬɚɯ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  (ɎɐɂɈɊ) (http://fcior.edu.ru)  ɢ ȿɞɢɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ȿɄ ɐɈɊ) (http://school-collection.edu.ru), ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɥɟ  «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» (http://www.edu.ru)  ɢ ɧɚ ɩɪɨɱɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɪɬɚ-
ɥɚɯ.  

ɇɚ  ɫɚɣɬɟ  http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/9a1eb241-6d33-0441-a75c-

5d927b0d435b/118865/?&class=51   ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ (Эɂ) «Ɇɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɚ, 5—11 ɤɥɚɫɫɵ», ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞ-
ɪɨɜ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ȼ. Ⱥ. Ȼɭɥɵɱёɜɚ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɨɜ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ 
Ƚ. ȼ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜɚ, ɋ. Ȼ. ɋɭɜɨɪɨɜɨɣ, ɋ. ɋ. Ɇɢɧɚɟɜɨɣ, Ʌ. Ɉ. Ɋɨɫɥɨɜɨɣ. 
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ɇɟ ɡɚɦɟɧɹɹ ɫɨɛɨɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɗɂ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦɢ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ: 
 ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ-

ɝɨ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ; ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɚ 
ɷɬɚɩɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ; 

 ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɭɦɟɧɢɣ; 
 ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɚ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɧɢɤɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɧɹɬɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 
Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɤɟ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɗɂ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɩɢɫɨɤ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ,  ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɫɧɚɛɠɚɹ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-
ɪɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɢɣ ɧɚɛɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧ ɜ ɗɂ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. ȼɧɭɬɪɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɪɚɡ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɵ. ɉɭɧɤɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ» — ɤɪɚɬɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, «Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ» — ɡɜɭɤɨɜɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ,  «ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ», ɜ ɯɨ-
ɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. ȼ ɧɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɸ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ.  

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɗɂ, ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ, ɩɪɨɫɬ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɢ ɜɩɨɥɧɟ ɚɞɟɤɜɚɬɟɧ ɰɟɥɹɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ.  

Ɉɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ», ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɚ-
ɳɢɣɫɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɭɱɟɧɢɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɗɂ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɳɟɧɢɹ ɭɱɢɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɧɢɤɚ-
ɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɫɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ  ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɭ ɭɱɢɬɟɥɹ (ɩɪɢɱёɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɧɨ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ). 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɍɆɄ «ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɦɚɬɟɦɚ-

ɬɢɤɢ», ɪɚɡɦɟɳёɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɫɚɣɬɟ. 
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ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɟ ɜ 

7—9 ɤɥɚɫɫɚɯ 

ɗɬɨɬ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɉɪɢɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ. ɂɡ ɷɬɢɯ ɠɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɪɚɡɞɟɥɚ. Ɍɚɤ, ɛɥɨɤɢ «ɍɱɟɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ» ɢ «ɍɱɟɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ…»,  
ɞɚɧɵ ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɚ;  ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɛɥɨɤɭ 
«Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ», «ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɤɭɪɫɚ.  

 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ 

ɍɱɟɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ:  

 ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ» ɢ ɪɹɞɨɦ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɦɜɨɥɢɤɨɣ; 

 ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɥɨɜɟɫɧɵɦ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ; 

 ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ; 
 ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɭɝɨɜ ɗɣɥɟɪɚ; 
 ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɦɜɨ-

ɥɢɤɨɣ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ), ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

 ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɟɱɢ «ɟɫɥɢ …, 
ɬɨ …», «ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ»; 

 ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ «ɩɪɢɦɟɪ» ɢ «ɤɨɧɬɪɩɪɢɦɟɪ». 

ɍɱɟɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɢ ɥɨɠɧɵɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ; 
 ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɹɡɨɤ «ɢ», «ɢɥɢ», «ɧɟ»; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɢ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢ-

ɪɨɜɚɬɶ; 
 ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ. 

 

ɑɢɫɥɚ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ: 

 ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ  
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɫɨɱɟɬɚɹ ɭɫɬɧɵɟ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ;  

 ɪɟɲɚɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɰɟɧɬɚɦɢ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ;   

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ;  
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 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɧɹ; ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɧɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ;  

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɩɨ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢ-
ɠɟɧɢɹ.  

 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɥɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɱɢɫ-
ɥɚɦɢ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢёɦɵ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 
ɩɪɢɜɵɱɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɞɥɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɩɨ-
ɫɨɛ; 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɱɢɫɥɟ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɨ ɪɨɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ;  

 ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (ɩɟɪɢɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɞɪɨɛɢ). 

 

Ɍɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ: 

 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɬɟɪɦɢɧɨɜ «ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ», «ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ», «ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ»; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ; ɪɟ-
ɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ;  

 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɦ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ; 

 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɚɜɢɥ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚɦɢ ɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɪɨɛɹɦɢ; 

 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ; 
 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɨɪɧɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɜɵɪɚɠɟ-

ɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ;   
 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɦɚɬɟɦɚ-

ɬɢɤɢ, ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɲɢɪɨɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɩɪɢёɦɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ 
ɤɨɪɧɢ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ/ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ). 
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ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ: 

 ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ-
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɜɧɨ-
ɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ,  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ.  

 ɪɟɲɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɥɢɧɟɣɧɵɟ, 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ, ɜɢɞɚ xn

 = a, ɝɞɟ n = 2, 3, ɞɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ); ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ (ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ);  

 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; 

 ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɢɦɟɟɬ ɥɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢ ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬ, ɬɨ ɫɤɨɥɶɤɨ, ɢ ɬ. ɞ.);   

 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ;  
 ɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ; ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ;  
 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɪɟɲɚɬɶ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.  
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢёɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɡɚɦɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ);  

 ɪɟɲɚɬɶ ɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ; 

 ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ; 
 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.  
 

Ɏɭɧɤɰɢɢ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ: 

 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɹɡɵɤ (ɬɟɪɦɢɧɵ, ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ  
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ); 

 ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɩɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ; ɪɟɲɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ; 

 ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ; 

 ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ; ɱɢɬɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ.   
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 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɹɡɵɤ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ; ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ;  

 ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɬɪɨɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ (ɤɭɫɨɱ-
ɧɨ-ɡɚɞɚɧɧɵɟ, ɫ «ɜɵɤɨɥɨɬɵɦɢ» ɬɨɱɤɚɦɢ ɢ ɬ. ɩ.);   

 ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɢɞɟɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚ-
ɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ  ɜɢɞɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ.  

 

ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ: 

 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɹɡɵɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ (ɬɟɪɦɢɧɵ, ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ);  

 ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ, 
ɢ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ  
ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ.    
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ; ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ, ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ.  
 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ  
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɧɚɭɱɢɬɫɹ: 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ ɱɢɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɵ, ɝɪɚɮɢɤɚ;  

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ; 
 ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣ-

ɲɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ; 
 ɪɟɲɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ; 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɩɨɥɭɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

 ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɨɩɪɨɫɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɨɩɪɨɫɚ; 
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 ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧ-
ɧɵɯ;  

 ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ; ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɨɥɢ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɹɯ; 

 ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɨɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɢ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɫɨɛɵ-
ɬɢɣ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ;  

 ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɨɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɨɜ; 

 ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ: ɮɚɤɬɨɪɢɚɥ ɱɢɫɥɚ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤ ɉɚɫɤɚɥɹ; ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɭɝɨɜ ɗɣɥɟɪɚ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨ-
ɪɢɤɢ.  

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ 

ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɥɚɜɵ: «ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ», «Ʉɜɚɞ-
ɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ», «ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ», «Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ», «ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ».  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ: ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɬɟɪɦɢɧɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟ-
ɪɚɜɟɧɫɬɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɜɧɨ-
ɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫ ɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɯ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ «Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ» ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɭ = ɚɯ2

 + bɯ + ɫ. ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɝɨɬɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ); Ⱦɚɥɟɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɟё ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɩɪɢёɦɨɜ ɟɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ.  ɂ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɷɬɚ ɬɟɦɚ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨɦ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚ-
ɥɨɜ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ «ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ» ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɬ-
ɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɞɜɭɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɤɭɪɫɚ — ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ ɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɞɟɫɶ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɢɡ ɤɭɪɫɚ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɠ-
ɞɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ; ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɞɜɭɯ ɩɨɡɢɰɢɣ — ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ. ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ, ɨɛ-
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ɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢёɦɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɨɠɞɟɫɬɜ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ). Ⱦɚɥɟɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ 
ɭɝɥɭɛɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ; ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟ-
ɲɟɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢёɦɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɞɪɨɛɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɨɟ — ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɢɥɢ ɞɪɨɛɧɨɟ, ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ. Ɂɚɜɟɪɲɚ-
ɟɬɫɹ ɝɥɚɜɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ, ɩɨɫɜɹɳёɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɵ «Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɬɚ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ 
ɫɜɹɡɶ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɦɢɪɨɦ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɨɜ 
ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɛɭɥɨɣ; ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ. ȼ ɬɟɦɟ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦɢ ɪɚɫɱёɬɚɦɢ; ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ.  

Ɍɟɦɨɣ «ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɚ. ȼ ɧɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ, ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. ȼ ɯɨɞɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɨɜɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɭɪɫɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ  
ɜɟɡɞɟ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɧɹ, ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɵ, ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ).  
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ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

ɉɪɢɜɨɞɢɦɨɟ ɧɢɠɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
Ɉɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɪɟɞɧёɧɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɩɪɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɤɨɜ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɝɥɚɜɵ ɦɨɠɟɬ 
ɦɟɧɹɬɶɫɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɨ ɫɥɭɠɢɬ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɨɠɟɬ ɭɱɢɬɟ-
ɥɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ.  

1-ɣ ɜ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ: 3 ɭɪɨɤɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɜɫɟɝɨ 102 ɭɪɨɤɚ. 
2-ɣ ɜ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ: 4 ɭɪɨɤɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɜɫɟɝɨ 136 ɭɪɨɤɨɜ. 
 

Ƚɥɚɜɚ ɢ ɩɭɧɤɬ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 

ɑɢɫɥɨ ɭɪɨɤɨɜ 

1-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 2-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

Ƚɥɚɜɚ 1. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 18 23 

1.1 Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 2 3 

1.2 

1.3 

1.4 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ  
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ  
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

10 12 

1.5 Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 2 3 

1.6 ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɨɜɚ «ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ …» 2 3 

 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 2 

Ƚɥɚɜɚ 2. Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 19 24 

2.1 Ʉɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 3 4 

2.2 

2.3 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
  

ɋɞɜɢɝ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

6 8 

2.4 

2.5 

2.6 

Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 + bx + c 

Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Ɇɟɬɨɞ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

8 10 

 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 2 

Ƚɥɚɜɚ 3. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 26 34 

3.1 Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 4 5 

3.2 

3.3 

3.4 

ɐɟɥɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Ⱦɪɨɛɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

10 13 

3.5 

3.6 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

7 9 

3.7 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 3 5 

 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 2 

Ƚɥɚɜɚ 4. Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

18 24 

4.1 ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 2 3 
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4.2 

4.3 

Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

ɋɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

5 7 

4.4 

4.5 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

ɋɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

5 7 

4.6 ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ 4 5 

 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 2 

Ƚɥɚɜɚ 5. ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 9 13 

5.1 ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 2 3 

5.2 ɂɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ 2 3 

5.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɛɪɨɫɚ 2 3 

5.4 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ 1 2 

 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 2 

Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ.  
Иɬɨɝɨɜɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

12 18 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

Ƚɥɚɜɚ 1. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  (18 ɭɪɨɤɨɜ) 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

ɉɭɧɤɬ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ 
ɭɪɨɤɨɜ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ 

ɬɟɬɪɚɞɶ 

1.1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 2 Ɉ-1, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟ-
ɛɹ», ɉ-1—ɉ-5 

1—14 

1.2. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

 

1.3. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

 

1.4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟ-
ɪɚɜɟɧɫɬɜ 

10 Ɉ-2, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟ-
ɛɹ», ɉ-6 

Ɉ-3, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟ-
ɛɹ», ɉ-7—ɉ-11 

Ɉ-4, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟ-
ɛɹ»,  

ɉ-12—ɉ-14 

15—21 

 

22—27 

 

28—33 

1.5. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 2 Ɉ-5, ɉ-15 34—36 

1.6. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɨɜɚ «ɫ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɶɸ ɞɨ …» 

2 Ɉ-6, ɉ-16—ɉ-17 37—40 

Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ  2   

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ: ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ 
ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ (ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɞɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɞɪ.); ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɛɡɨɪ ɝɥɚɜɵ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ 
ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ. Ɂɞɟɫɶ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɧɟ ɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɟɨɪɢɢ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɬɟɪɦɢɧɵ — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ, ɰɟ-
ɥɵɟ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ; ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ; ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 
ɞɪɨɛɢ ɤɚɤ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɞɪɨɛɹɯ ɜ ɨɛɳɟɦ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɨɬɧɟɫёɧ ɤ ɪɭɛɪɢɤɟ «ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ». 

Ⱦɚɥɟɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɪɟ-
ɲɟɧɢɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɉɪɢёɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢёɦɨɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɢ ɚɤɰɟɧɬ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɷɬɢɯ  
ɩɪɢёɦɚɯ. ɉɪɢɨɛɪɟɬёɧɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
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ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

ȼ ɬɟɦɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ 
ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɯ ɜ ɯɨɞɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ; 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ; ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

ɇɚɯɨɞɢɬɶ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ; 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ɉɩɢɫɵɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɦɜɨɥɢɤɭ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ. 

Ɋɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ. Ⱦɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɢёɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ «ɛɨɥɶɲɟ» ɢ «ɦɟɧɶɲɟ», ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ  
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɯ. 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Эɂ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɂ — ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɤɚɯ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɋɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ «Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɩɪɹ-
ɦɚɹ». ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɩ. 2.1 ɗɂ «Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ» ɞɟɥɚ-
ɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨ-
ɝɨ ɜ ɢɞɟɣɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ  
№ 1—4 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɦɟɧɢɣ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɶ ɱɢɫɥɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ № 5—12 ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɡɪɹɞɵ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩ. 2.2 ɗɂ «ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ» ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɤ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɜɢɞɟ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩ. 2.3 ɗɂ «Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɚɝɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɲɢɛɨɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɲɚɝɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɢɬɶ (ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ) ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɝɞɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɨɛɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. 
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ɍɱɟɛɧɢɤ Эɂ 

Ƚɥɚɜɚ ɉɭɧɤɬ Ɋɚɡɞɟɥ Ɍɟɦɚ ɉɭɧɤɬ 

1. ɇɟɪɚ-
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1.1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɱɢɫɥɚ 

Ⱥɥɝɟɛɪɚ, 
7—9 

2. ɇɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ 

2.1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 

1.3. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

2.2. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 

2.3. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, № 1—4 

1.4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ 

2.3. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, № 5—9 

 

1.1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɉɭɧɤɬ ɩɨɫɜɹɳёɧ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ.  
ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɠɟ ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɜɫё, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɠɟ ɡɧɚɸɬ ɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ, ɰɟɥɵɯ, ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ, ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ: N, Z, Q, R. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ  
ɡɚɩɨɦɧɢɥɢ ɢɯ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɬɟɨɪɢɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɥɨɠɟɧ ɜ ɢɞɟɣɧɨɦ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɢ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɥɨɯɨ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɧɤɬɚ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ — ɡɞɟɫɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ  
ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɭɱɚɳɢ-
ɦɢɫɹ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ — ɷɬɨ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜɦɟɫɬɟ. Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɬɨɱɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ 2  ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫ-
ɥɚ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ, ɢ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɛɟɡ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ), 
ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹ-
ɦɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɜɚ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɵɯ ɹɡɵɤɚ — ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚɹ ɞɟɫɹ-
ɬɢɱɧɚɹ ɞɪɨɛɶ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɪ-
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɟɥ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ), ɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɢɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨ-
ɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɪɨɛɹɯ ɨɬɧɟɫёɧ ɤ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ — ɨɧ ɜɤɥɸɱёɧ ɜ ɩ. 1.7  

(«ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ»). 

Ɋɚɡɛɢɪɚɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɭɛɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɟ-
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ɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɶɸ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɠɟ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɶɸ, ɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɱɢɫɥɚ 2  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɜɟɡɞɟ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɞɟɫɹɬɢɱ-
ɧɵɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɨɪɧɟɣ, ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɜɵɯ ɰɢɮɪ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɰɢ-
ɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɜɜɟɞёɧɧɨɣ ɬɟɪɦɢ-
ɧɨɥɨɝɢɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɭɦɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨ-
ɫɢɬɶ ɢɯ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 1—6 ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɢ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɜɟɞёɧɧɚɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɚ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 7—13 ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɭɦɟɧɢɹ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɶ ɱɢɫɥɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Ɂɚɞɚɧɢɹ 14—18 — ɷɬɨ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɝɪɭɩɩɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 19—23 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦɢ ɞɪɨɛɹɦɢ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɢ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ Ȼ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ — ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 24—27 ɢ 33, 34 ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɩɨ-
ɧɹɬɢɟɦ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜ N, Z, Q, R ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 1—3 ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. 

2. ɚ) ȼɟɪɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɢɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɱɢɫɥɚ 0; ɛ) ɧɟɜɟɪɧɨ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɢɫɥɨ –7 — 

ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɨ ɨɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ. 
ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 4—6 ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɜɜɟɞёɧɧɨɣ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ. 
5. ɝ) 2  + 5   R ɢ 2  + 5   Q. 

10. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɭ 2 . Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɰɢɪɤɭ-
ɥɟɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. Ɂɚɩɢɲɟɦ ɱɢɫɥɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɧɢɹ: –2 2 , – 2 , 1 – 2 , 2  – 1, 2 . 

 

 
Ɋɢɫ. 1.1 
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11. 
1

3
  < 1; 1 < 3  < 2; 2 < 5  < 3; 3 < 10  < 4. Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɱɤɟ A ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɱɢɫɥɨ 3 , ɬɨɱɤɟ B — ɱɢɫɥɨ 10 . 

12. 1 < 
2


 < 2; 2 < 

2

3


 < 3; 1 < 

3

2
 < 2; 0 < 

2

3
 < 1. Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɱɤɟ C ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɱɢɫɥɨ 2

3
, ɬɨɱɤɟ D — ɱɢɫɥɨ 2

3


. 

14. ɚ) Ʉɨɪɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ: x1 = 0,4 ɢ x2 = –0,4; 

ɛ) ɤɨɪɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ: x1  0,8 ɢ x2  –0,8; 

ɜ) ɤɨɪɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ: x1  2,8 ɢ x2  –2,8; 

ɝ) ɤɨɪɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ: x1 = 0,8 ɢ x2 = –0,8. 

15. ɚ) AB = BC = 2 , ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ; AC = 2, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ;  
ɛ)  Aɋ = 2,  AB = 1,  BC = 3 .  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɚɣɬɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ. 

16. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɨɤɪɚɳёɧɧɨɝɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɨɪɧɟɣ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 3 — ɪɚɰ.; ɛ) 4 – 2 3  — ɢɪɪɚɰ.; ɜ) 21 – 4 5  — ɢɪɪɚɰ.; ɝ) 90 — ɪɚɰ.; 

ɞ) 18 2  — ɢɪɪɚɰ.; ɟ) 1

6
 — ɪɚɰ. 

17. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ ɜɢɞɚ y = kx. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɬɜɟɬɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɢɡ ɤɭɪɫɚ 8 ɤɥɚɫɫɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɩɪɹɦɨɣ. ɉɪɹɦɵɟ y = 2 x ɢ y = 
2

2
x ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ I ɢ III ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢ, 

ɡɧɚɱɢɬ, ɷɬɨ ɩɪɹɦɵɟ  3  ɢ  4 . Ȼɨɥɟɟ ɤɪɭɬɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɹɦɨɣ y = 2 x ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ  3  ɢ ɩɪɹɦɨɣ y = 
2

2
x ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ  4 .  

Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɣ  3 : ɟɫɥɢ x = 1, ɬɨ y = 2 ; ɩɪɢ y = 4    x = 4 2 .  

Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɣ  4 : ɟɫɥɢ x = 1, ɬɨ y = 
2

2
; ɩɪɢ y = 4    x = 2 2 . 

Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɵɯ  1  ɢ  2  ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɹɦɨɣ  
y = – 2 x ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ  2 ; ɟɫɥɢ x = 1, ɬɨ y = – 2 ; ɩɪɢ y = 4  x = –4 2 . ɉɪɹ-

ɦɨɣ y = – 2

2
 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ  1 ; ɟɫɥɢ x = 1, ɬɨ y = – 2

2
; ɩɪɢ y = 4    x = –2 2 . 



27 

18. ɚ) Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = 
2

x
 — ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ. ɇɚɣɞёɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ɝɪɚɮɢɤɚ, 

ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ x = y = a:   a = 
2

a
, ɨɬɤɭɞɚ a2

 = 2, a1 = 2 , a2 = – 2 . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɚɡɧɵɦ ɜɟɬɜɹɦ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ, ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɜɧɵɟ ɚɛɫɰɢɫɫɵ ɢ ɨɪɞɢɧɚɬɵ: ( 2 ; 2 ) ɢ (– 2 ; – 2 ); ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ —  

ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 

ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = 
6

x
  — ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ. ɇɚɣɞёɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɨɣ x = a, y = –a: –a = 
6

a

 , ɨɬɤɭɞɚ –a
2
 = –6, a

2
 = 6, a1 = 6 , a2 = – 6 . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-

ɡɨɦ, ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɚɡɧɵɦ ɜɟɬɜɹɦ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ, ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ 
ɚɛɫɰɢɫɫɭ ɢ ɨɪɞɢɧɚɬɭ: (– 6 ; 6 ) ɢ ( 6 ; – 6 ); ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ — ɢɪɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.  

19. Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɱɢɫɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɢ: 
ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (ɛɟɡ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ) ɢ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ-
ɬɨɱɢɟ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 0,272…;  ɛ) 0,718…;  ɜ) 11,224…;  ɝ) 1,536… . 
Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ, ɡɚɩɢɲɢɬɟ 

ɞɜɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɞɪɨɛɢ ɫ ɨɞɧɢɦ, ɞɜɭɦɹ, ɬɪɟɦɹ, ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ, ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɞɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. 

20. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɟ)  0,08;  ɡ)  0,90;  ɢ)  3,00. 

22. ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ ɢ ɛɭɞɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɞɪɨɛɢ ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɨ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɜɢɞɟ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 

ɚ) 2

9
 = 0,22…, 0,22… < 0,23, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 2

9
 < 0,23; 

ɝ) 1 5

7
 = 1,714…,  = 1,732…, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 1 5

7
 < 3 . 

27. ɉɪɢɜɟɞёɦ ɩɪɢɦɟɪɵ.  
ɋɭɦɦɚ: 2  + 2  = 2 2 , – 2  + 2  = 0.  

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ: 2  – 5 2  = –3 2 , ( 2  + 3) – ( 2  – 1) = 4.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ: 2  · 3  = 6 , 2  · 8  = 4. 

ɑɚɫɬɧɨɟ: 2  : 3  = 
2

3
, 

2

18
 = 

1

3
. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

3
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28. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ: ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɥɢɛɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ, ɥɢɛɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɢɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 3  < 5 , ɡɧɚɱɢɬ, – 3  > – 5 . 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɜ ɧɚ ɧɟɣ ɜɡɚɢɦ-
ɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ 3  ɢ 5  ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ – 3  ɢ – 5 . 

29. 1) ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɨɞɭɥɹ ɱɢɫɥɚ. 

ɑɢɫɥɨ 2 – 5  ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɡɧɚɱɢɬ, ɦɨɞɭɥɶ ɷɬɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɚɜɟɧ –(2 – 5 ) =  

= 5  – 2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɪɧɨ ɜɬɨɪɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 3) ɚ) 2  – 1; ɛ) 20  – 4; ɜ) 15  – 10 ; ɝ)  – 3. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: ɚ) 2(1 2)  = |1 – 2 | = 2  – 1.  

30. Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɞɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɪɚɰ.; ɛ) ɢɪɪɚɰ.; ɜ) ɪɚɰ.; ɝ) ɢɪɪɚɰ.; ɞ) ɢɪɪɚɰ.; ɟ) ɪɚɰ. 
Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, 

ɩɨɱɟɦɭ ɱɢɫɥɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɛ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 26. 

31. ɚ) ɇɟɬ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ. ȿɫɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɭɸ-

ɧɢɛɭɞɶ ɬɨɱɤɭ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɬɨ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ xy = 2 , ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ: ɫɥɟɜɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɚ ɫɩɪɚɜɚ —  

ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ. 

ɛ)  2 ; 2  ɢ  2 ; – 2 . 

32. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) 1 1
;

2 2

 
 
 
 

 ɢ 1 1
;

2 2

 
 
 
 

. 

33. ȼ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɜɟɬ «ɧɟɬ», ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ — «ɞɚ». 
34. ɚ) ɋɥɨɠɟɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 21

 + 2
3
 = 10. 

ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 21
 – 2

3
 = –6. 

ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ: ɞɚ;  2k
 ∙ 2n

 = 2
k + n

, k ɢ n — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 
Ⱦɟɥɟɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 21

 : 2
3
= 2

–2
. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ. 
ɛ) ɉɭɫɬɶ 2n ɢ 2m (ɝɞɟ n ɢ m — ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ) — ɞɜɚ ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɥɚ. 
ɋɥɨɠɟɧɢɟ: ɞɚ; 2n + 2m = 2 (n + m) — ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ: ɞɚ; 2n – 2m = –2(n – m) — ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ: ɞɚ; 2n · 2m = 4nm — ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ⱦɟɥɟɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 6 : 2 = 3 — ɧɟɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ, ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ. 
ɜ) ɋɥɨɠɟɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 3 + 5 = 8. 
ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 3 – 5 = –2. 

ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ: ɞɚ; ɩɭɫɬɶ 2n – 1 ɢ 2m – 1 (ɝɞɟ n ɢ m — ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ) — ɞɜɚ ɧɟɱёɬɧɵɯ 
ɱɢɫɥɚ, ɬɨɝɞɚ (2n – 1)(2m – 1) = 4nm – 2m – 2n + 1 = 2(2mn – m – n) +  

+ 1 = 2p + 1 — ɧɟɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (p — ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ). 
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Ⱦɟɥɟɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 3 : 5 = 3

5
. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ. 
ɝ) ɋɥɨɠɟɧɢɟ: ɞɚ; 
(a + b 2 ) + (c + d 2 ) = (a + c) + (b + d) 2 . 

ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ: ɞɚ; 
(a + b 2 ) – (c + d 2 ) = (a – c) + (b – d) 2 . 

ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ: ɞɚ;  
(a + b 2 )(c + d 2 ) = (ac + 2bd) + (bc + ad) 2 . 

Ⱦɟɥɟɧɢɟ: ɧɟɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  
23 2 (3 2) 11 6 2 11 6

2
7 7 7 73 2

  
   


. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ, ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ. 
 

1.2. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜ — ɩɨɞɱёɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜɫɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ-
ɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, 
ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɩɨɥɧɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ. Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɤɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɞɚɧɚ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɜ ɩ. 1.5 «Ⱦɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ». Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɤ ɞɪɭɝɢɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɦɦɵ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨ-
ɫɜɹɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɹ 59—63, 69—71, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɫ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 35—36 ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
36. ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭ-

ɟɦɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 
ɟɫɥɢ a < c, c < b, b < d, ɬɨ a < b, a < d ɢ c < d. 
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Ɇɨɠɧɨ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɱɢɫɥɚ a, b, c, d, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɸ, ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɚ. 

ɐɟɥɶ ɡɚɞɚɧɢɣ 38—39 — ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤ ɫɬɪɨɝɢɦ ɢ ɧɟɫɬɪɨɝɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɡɧɚɤɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

38. ɜ) ȿɫɥɢ a < b, b   c, ɬɨ a < c; 

ɝ) ɟɫɥɢ a  b, b < c, ɬɨ a < c. 

39. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) a < d;  ɜ) a ≥ d. 

42. ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 7 = 49 , 4 2  = 32 , ɬɨ ɜɟɪɧɚ ɰɟɩɨɱɤɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 32  < 49  <  

< 50 . ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɚɤ: 4 2 , 7, 50 . 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɛ) 3,5; 3,555…; 2 5 ; 3 3 ; ɜ) 1

4
, 

1


, 

1

3
; ɝ) 4 5 , 9, 3. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 43—49 ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ — ɨ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɨɛɟɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɨɛ  
ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɨɛɟɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɱɢɫɥɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. 

49. ɜ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 3

7
m > 

3

7
n — ɜɟɪɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɬɨ, ɭɦɧɨɠɢɜ ɨɛɟ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 

ɱɢɫɥɨ – 7

3
, ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɪɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ –m < –n. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɜɟɪɧɨ, ɱɬɨ –m > –n. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 50—63 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ — ɨ  
ɩɨɱɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

51. ȼ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɨɱɥɟɧɧɨɟ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧ-
ɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

ɚ) ȿɫɥɢ x > 2 ɢ y > 10, ɬɨ x + y > 12 — ɜɟɪɧɨ (ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨ ɩɨɱɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɧɟ-
ɪɚɜɟɧɫɬɜ). ȿɫɥɢ x > 2 ɢ y > 10, ɬɨ x + y > 10 — ɜɟɪɧɨ (ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨ ɩɨɱɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɢ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ). ȿɫɥɢ x > 2 ɢ y > 10, ɬɨ x + y > 20 — ɧɟɜɟɪɧɨ. 

52. ɛ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 298 < 300, 275 < 300 ɢ 361 < 400, ɬɨ 298 + 275 + 361 < 300 + 300 +  
+ 400 = 1000. Ɂɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɦɟɧɶɲɟ 1000. 

61. ɚ) ɉɪɢ ɩɨɱɥɟɧɧɨɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɨɥɭɱɢɦ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ: 5,12 ≤ ab ≤ 5,61. ɑɚɫɬɨɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɨɧɢ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ ɜɚɠɧɨ ɨɛɫɭɞɢɬɶ, ɤɚɤɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ: ɥɟɜɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɚ ɩɪɚɜɭɸ — ɫ ɢɡɛɵɬ-
ɤɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɜɟɪɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ (ɪɢɫ. 1.2). ɉɨɥɭɱɚɟɦ 5,1 ≤ ab ≤ 5,7 ɢ 9,6 ≤ 2 (a + b) ≤  
≤ 10,0. 

 

 
Ɋɢɫ. 1.2 



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62. ɉɭɫɬɶ x ɦɢɧ — ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɞɨɪɨɝɭ ɨɬ ɞɨɦɚ ɞɨ ɦɟɬɪɨ, ɚ  
y ɦɢɧ — ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɟɡɞɤɭ ɜ ɦɟɬɪɨ, ɬɨɝɞɚ 10 ≤ x ≤ 15 ɢ 18 ≤ y ≤ 20. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɭ ɨɬ ɞɨɦɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɜɫɬɪɟɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ 28 ≤ x + y ≤ 35. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɞɚ; ɛ) ɧɟɬ; ɜ) ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ. 
63. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 48,5 < 3a + 10b <  

< 65,2 ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɧɢɝ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 80 ɫɦ (ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɥɤɢ). 
64. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɭɣɬɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ 

ɩɪɹɦɨɣ. 

65. ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 2

3
 = 0,666…, 0,5  > 0,7, 0,3  < 0,6, ɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɚɤ: 0,3 ; 0,66; 0,666; 
2

3
; 0,5 . 

ɛ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 1

6
 = 0,1666…, 0,02  < 0,0256  = 0,16 ɢ 0,046  > 0,04  > 0,2,  

ɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɚɤ: 0,02 ; 0,16; 0,166; 
1

6
; 

0,046 . 

66. ɚ) ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɞɪɨɛɢ ɤ ɜɢɞɭ 

ɞɪɨɛɟɣ ɫ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟɦ 1:   2 1

20
 = 

1

5
; 

1

3
3  = 

1

3
. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 2  < 3  < 5  < 6, ɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ-

ɧɢɹ ɬɚɤ: 1

6
; 2

1

20
; 

1

3
3 ; 

1

2
. 

ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 7

7
; 2 0,1 ; 

7

7
; 2 2 . 

67. ɚ) ɂɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ a – 2 < b – 2 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ a < b, ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ b < –1, ɬɨ a < –1, 

ɬ. ɟ. ɱɢɫɥɨ a ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɛ) ɩɨɥɨɠ.; ɜ) ɨɬɪɢɰ.; ɝ) ɩɨɥɨɠ. 
68. ɚ) ȿɫɥɢ a ≥ b, ɬɨ a + 2 ≥ b + 2, ɧɨ b + 2 > b + 1, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, a + 2 >  

> b + 1. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɛ) a + 10 > b – 1; ɜ) ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ; ɝ) 1 – 2a ≤ 3 – 2b. 

69. Ɉɰɟɧɢɦ ɦɚɫɫɭ ɛɭɤɚ ɢ ɦɚɫɫɭ ɹɫɟɧɹ (ɜ ɬɨɧɧɚɯ), ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
m = V: 1,4 < mɛɭɤɚ < 1,8, 1,8 < mɹɫɟɧɹ < 2,4. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 3,2 < mɛɭɤɚ + mɹɫɟɧɹ < 4,2, 

ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɧɚ 5-ɬɨɧɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ. 
70. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɦ: 3  = 1,7320…; 2  = 1,4142… . Ɂɧɚɱɢɬ, 

1,73 < 3  < 1,74 ɢ 1,41 < 2  < 1,42. Ɉɰɟɧɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ: ɜɵɱɢɫɥɢɜ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ  
1,22 < S < 1,24, ɨɬɤɭɞɚ 1,2 < S < 1,3. 
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71. ȼ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

 

                            
Ɋɢɫ. 1.3                                                             Ɋɢɫ. 1.4 

 

ɚ) ɂɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 1.3): a + b > m1, c + d > m1, a + d > m2,  

b + c > m2. ɋɥɨɠɢɦ ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɷɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 2(a + b + c + d) > 2(m1 + m2). Ɉɬɫɸɞɚ  
a + b + c + d > m1 + m2. 

ɛ) ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1.4: 
ɂɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC: m1 < a + b. 

ɂɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BCD: m4 < b + c. 

ɂɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ CDE: m2 < c + d. 

ɂɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ DEA: m5 < d + e. 

ɂɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ EAB: m3 < e + a. 

ɋɥɨɠɢɦ ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɜɫɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 
m1 + m2 + m3 + m4 + m5 < 2 (a + b + c + d + e). 

Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ 2: 

P > (m1 + m2 + m3 + m4 + m5). 

72. ɚ) ɑɬɨɛɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɱɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɦ ɝɪɚɧɢɰɵ –y: ɟɫɥɢ 10 < y < 11, ɬɨ –10 > –y > –11 ɢɥɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɢɧɚɱɟ:  
–11 < –y < –10, ɚ ɬɨɝɞɚ ɜɟɪɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ –8 < x – y < –6. 

73. 1) ȿɫɥɢ m > 0 ɢ n < 0, ɬɨ 1

m
 > 0, ɚ 1

n
 < 0, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 1

m
 ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ 1

n
. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɱɢɫɥɚ m ɢ n ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɢ m > n, ɬɨ 1

m
 < 

1

n
.  

2) ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɦ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ m, n, p ɢ q: q < n < m < p. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 1

p
 < 

1

m
 < 

1

n
 < 

1

q
. 

3) 
1

3
 < 

1

y
 < 

1

2
, 3 < 

x

y
 < 5. 

1

2
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1.3. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɫɜɹɳёɧ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɤɚɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɮɚɛɭɥɶɧɵɯ (ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɨɛɨɛɳɚɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ, ɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɯ ɭɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɦɵɫɥɨɜɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. Ɉɧ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ — ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɹɜɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹ. 
ȿɳɟ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 1.17 ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɝɞɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɞɜɭɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɩɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ, ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɞɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜ ɪɭɤɢ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤ ɫɦɨ-
ɠɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
f (x) = g(x). Ʉɨɪɟɧɶ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɨɛɶёɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɧɚ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ f (x) > g(x), ɚ ɞɪɭɝɨɣ — ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ f (x) < g(x). ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɤɚɤɨɟ-

ɧɢɛɭɞɶ ɱɢɫɥɨ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɍɟɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɱɚɫɬɨ ɨɲɢɛɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɩɪɢёɦ. ɉɨɥɭɱɢɜ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, –10x > –25, ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ; ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ –1 ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ: 10x < 25. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɩɭɧɤɬɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. Ɋɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ)», ɢ ɭɠɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ) ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ, 
ɟɦɭ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɦɭ. Ɂɞɟɫɶ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɣ, ɧɨ 
ɜ ɝɥɚɜɟ 3 ɨɧ ɭɠɟ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ. 

ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɬɪɟɬɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ — ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ) ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɢɥɢ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɗɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɨ ɜɫɟ-
ɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɧɚɞɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
(ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ) ɨɬ ɜɫɟɯ ɞɟɜɹɬɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 74—76 ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɫɜɚɢɜɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ. Ƚɪɭɩɩɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 77—83 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
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ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɪɢɱёɦ ɜ ɧɢɯ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɫɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ Ȼ ɷɬɭ ɠɟ ɰɟɥɶ 
ɩɪɟɫɥɟɞɭɸɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 92—93, ɚ ɬɚɤɠɟ 94—96, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ȼɵɩɨɥɧɹɹ  
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 84—89 (ɪɚɡɞɟɥ Ⱥ) ɢ 99—102 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ), ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ʉ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ  
ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 6—8 ɢɡ ɪɭɛɪɢɤɢ «ɑɟɦɭ ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ 
(Эɬɨ ɧɚɞɨ ɭɦɟɬɶ)». 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɣ 92, 93, 96 ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ, ɫɥɨɠɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. ɂɡ ɝɪɭɩɩɵ ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɣ 99—102 ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɨɞɧɨ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɹ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

77—80. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɉɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɭ ɞɨɫɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɝɨɜɚɪɢɜɚɥɢ 
ɢɯ (ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɪɚɯ). 

81. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɯɨɪɨɲɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɤɨɛɨɤ ɢ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

82—83. ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚɞɨ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɞɪɨɛɟɣ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɭɦɧɨɠɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɳɢɣ ɡɧɚ-
ɦɟɧɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɟɣ. 

87. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɜ ɝɪɭɡɨɜɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ x ɦɟɲɤɨɜ ɫ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɦ, ɬɨɝɞɚ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ 
ɪɚɜɧɚ 40x ɤɝ. ɑɢɫɥɨ ɦɟɲɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɢɤɟ, ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 40x + 4500  7000, ɨɬɤɭɞɚ 40x  2500, x  62. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 62 ɦɟɲɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 88—89 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
88. ɚ) Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɨɪɨɧ (ɪɢɫ. 1.5). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ z, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ:  
z < 22, 12 < z + 10, 10 < z + 12. 

 

 
Ɋɢɫ. 1.5 
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Ɋɟɲɢɦ ɜɬɨɪɨɟ ɢ ɬɪɟɬɶɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: z > 2, z > –2. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ z, ɚ ɩɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ — ɩɪɢ 2 < z < 22.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 2 ɫɦ < z < 22 ɫɦ.  
Ɂɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ  

ɷɬɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚ, ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩ. 1.4 ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚ-
ɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɢ ɭɠɟ ɪɟɲɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɱɬɨ  
«ɫɢɫɬɟɦɚ» — ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɪɦɢɧ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɣ ɞɥɢɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜ-
ɤɭ ɡɚɞɚɱɢ: «ɧɚɣɬɢ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ». 

89. ɚ) Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɫɤɨɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɭɤɜɨɣ x (ɪɢɫ. 1.6). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɡɹɬɶ ɡɧɚɤ 
ɧɟɫɬɪɨɝɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (ɤɚɤɨɜɵ ɛɵ ɧɢ ɛɵɥɢ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ 
ɞɜɭɦɹ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ): 

 x  500 + 800, 800  x + 500, 500  x + 800. Ɉɬɫɸɞɚ 300  x  1300.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɨɬ 300 ɦ ɞɨ 1300 ɦ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 1.6 

 

 

94. ɚ) Ɋɟɲɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

(–x
2
 + x – 7) – (12 + 6x – x

2
) < 0. 

ɉɨɥɭɱɢɦ x > –3
4

5
. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧ-

ɫɬɜɨ, — ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ –3. ɉɪɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ. 

95. ɚ) Ɋɟɲɢɜ ɞɚɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ x < 12. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ — ɷɬɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ (0; 12). 

Ɉɬɜɟɬ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 0 < x < 12. 

96. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɲɟɧɢɹ — ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ 
ɪɟɲɟɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɢ ɧɚɞɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨ-
ɜɢɸ, — ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
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ɚ) Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ x > –1. ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ (ɪɢɫ. 1.7). 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: (–1; 3]. 

 

                                 
Ɋɢɫ. 1.7                                                           Ɋɢɫ. 1.8 

 

ɛ) Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: x  –2,5. ɉɪɨɦɟɠɭɬɤɭ Д–3; –1Ж ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ 
ɜɫɟ x, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ –3  x  –2,5 (ɪɢɫ. 1.8). 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: Д–3; –2,5]. 

98. ɛ) Ɋɟɲɢɦ ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ x. ɂɦɟɟɦ x + 1 = 
2 5

6

a  , ɨɬɤɭɞɚ  

x = 
2 1

6

a  . Ɋɟɲɢɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 2 1

6

a 
 > 0, ɫɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ: ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢ a > 
1

2
. ȼɨɡɶɦёɦ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ a ɢɡ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ a = 1 ɩɨɥɭɱɢɦ x = 
1

6
 — ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ. 

99. ɚ) D = 100 – 8c, 100 – 8c < 0, c > 12,5. ɉɪɢ ɥɸɛɨɦ c, ɛɨɥɶɲɟɦ 12,5, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 
ɫ 12,5 ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ c = 15,7 ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɟɣ, 
ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ c — ɢɦɟɟɬ. 

100. Ɂɞɟɫɶ ɱɚɫɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɲɢɛɤɢ, ɡɚɛɵɜɚɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ a ɱɢɫɥɨ 0. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ, ɬ. ɟ. ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ a ≠ 0. 

ɚ) a ≠ 0, D = 4 – 24a, 4 – 24a > 0, ɨɬɤɭɞɚ a < 
1

6
. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɪɢ a < 
1

6
 ɢ a ≠ 0. 

Ɉɬɜɟɬ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɢ ɬɚɤ: a < 0, 0 < a < 
1

6
, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ:  

(–∞; 0) 1
0;

6

 
  

 
. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɮɨɪɦɚɥɢɡɦɚ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɧɟɩɨ-

ɧɢɦɚɧɢɹ ɫɭɬɢ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ a, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨ-
ɜɢɸ. Ɇɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ: ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ a ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɤɨɪɧɢ, ɬ. ɟ. ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ? 
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101. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɬɪёɯɱɥɟɧ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɢ, 
ɬ. ɟ. 64 – 8c  0. Ɉɬɫɸɞɚ c  8. Ɍɟɩɟɪɶ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɵɞɟɥɢɦ ɜɫɟ ɰɟ-
ɥɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ c: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ c ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɪёɯɱɥɟɧ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ. 

 

1.4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ» ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɦ ɭɠɟ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 
ɩɭɧɤɬɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɞɚɱɢ 88 ɢ 89). Ⱥ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ «ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ» 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ, ɱɬɨ «ɧɚɣɬɢ ɨɛɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ» ɢɥɢ ɠɟ «ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ». 
ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɢɱɟɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɧɟɬ, ɢ ɨɫɧɨɜ-
ɧɚɹ ɰɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɭɱɟɧɢɤɨɦ, — ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɯɨɞɹ-
ɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɷɬɢ ɨɛɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼɜɨɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɟɦ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɡɞɟɫɶ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. ɂɧɨɝɞɚ ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨ ɜɡɹɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɢɡ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɤɨɜ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧ ɧɭɠɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 103—104 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɧɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɲɢɛɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 105—108 ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɚ 109—110 — ɞɜɨɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɵ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ — ɡɚɩɢɫɢ ɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɨɲɢɛɨɤ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɳё ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɭɜɟɪɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɜɨɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ (111—113) — ɷɬɨ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ — ɷɬɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ (114—115), ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (116—117), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ — ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɸ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (121, 122). 

Ʉ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɢɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɭɸ ɫɢ-
ɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɧɟɫɥɨɠɧɨɟ ɞɜɨɣɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (ɡɚɞɚɧɢɹ 9, 10 ɢɡ ɪɭɛɪɢɤɢ «ɑɟɦɭ 
ɜɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ (Эɬɨ ɧɚɞɨ ɭɦɟɬɶ)».  
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ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ  
120—122. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

109—110, 115. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɞɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɚɦ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ (ɩɪɢ-
ɦɟɪ 3). ɉɨɬɪɟɧɢɪɨɜɚɜɲɢɫɶ, ɭɱɟɧɢɤ ɫɦɨɠɟɬ ɫɚɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɞɨɛɧɭɸ ɟɦɭ ɡɚɩɢɫɶ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

111. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɲɚɪɢɤɨɜɚɹ ɪɭɱɤɚ ɫɬɨɢɬ x ɪ. Ɍɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ ɡɚɩɥɚɬɢɥ  
(20 · 4 + x · 12) ɪ., ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 200 ɪ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɤɥɚɫɫ ɡɚɩɥɚɬɢɥ (20 · 1 + x · 15) ɪ., ɢ ɷɬɨ 

ɛɨɥɶɲɟ 200 ɪ. ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 80 12 200

20 15 200.

x

x

 
  

 Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ 10

12.

x

x


 

 

ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. 
ɛ) ɉɭɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚ ɦɨɪɤɨɜɢ x ɪ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɪɟɲɢɦ ɟё. ɂɦɟɟɦ 30 < x < 40, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ. 

112. ɚ) Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɰɟɥɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɭɤɜɨɣ a. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɫɬɚɜɢɦ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 7 3

10 2 .

a a

a a

 
  

 Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɭɱɢɦ 3,5 < a < 10. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-

ɡɨɦ, ɦɨɝɥɨ ɛɵɬɶ ɡɚɞɭɦɚɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɱɢɫɟɥ: 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
113. ɛ) Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɞɥɢɧɭ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɭɤɜɨɣ x. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚ-

ɜɟɧɫɬɜ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ: 
13

8 5

5 8

13 20.

x

x

x

x


  
  
  

 

ɉɨɥɭɱɢɦ 

13

3

3

7.

x

x

x

x


 
  
 

 

ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ (ɪɢɫ. 1.9). Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 3 < x ≤ 7. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɰɟɥɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɡɚɩɢ-
ɲɟɦ ɨɬɜɟɬ: 4 ɫɦ, 6 ɫɦ ɢɥɢ 7 ɫɦ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1.9 
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114. ɛ) Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ 2, ɚ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ 6. Ɋɚɫɤɪɵɜ ɫɤɨɛɤɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɹ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɩɪɢɞёɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 7 5

17 0,

y

y

  
  

 ɪɟɲɢɜ ɤɨɬɨɪɭɸ, ɩɨɥɭɱɢɦ 12 < y < 17. 

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 116—117 ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɨɛɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

117. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɭɧɤɬɚ «ɜ» ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɡɚɩɢɫɵ-
ɜɚɬɶ ɞɜɨɣɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ — ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɲɢɛɨɤ. 

120. 1) Ɂɚɩɢɲɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 
2 4 0

1
2 0.

2

x

x

  
  

 

Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ –4 < x < 2. Ɍɟɩɟɪɶ ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ — ɷɬɨ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɨɫɶ ɚɛɫɰɢɫɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ 2 ɢ –4. ɍɛɟɞɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (–4; 2). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɷɬɨɬ 
ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨɳɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɱɟɦ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

2) ɗɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. Ɉɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɟɳё ɪɚɡ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

3) ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɨɬɜɟɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
2 4 0

1
2 0.

2

x

x

  
  

 ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 

121. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜɫɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɡɧɚɤɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɝɞɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɝɪɚɮɢ-
ɤɚɦ, ɦɧɨɝɢɟ ɨɲɢɛɚɸɬɫɹ — ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɭɠɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ x. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɥɭɱɲɟ 
ɱɢɬɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

122. ɛ) Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 3 2a   – 1 2a  ɢɦɟɥɨ ɫɦɵɫɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 3a + 2  0 ɢ 1 – 2a  0. 

ɂɦɟɟɦ  
3 2

2 1

a

a

 
  

, ɨɬɤɭɞɚ – 2

3
  a  

1

2
. 

 

1.5. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɛɨɥɶɲɟ» ɢ «ɦɟɧɶ-
ɲɟ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨ, ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ, ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɟё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ-

 

 
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ɫɹ, ɤɚɤ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɝɥɚɜɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ — ɷɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɵɣ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɥɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɭɧɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɬɶ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɨɥɧɨɬɵ. Ɍɚɤ, ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɭɳɟɧ 
ɩɪɢɦɟɪ 6 ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ (143—148). 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 
ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɬɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 
1) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭ-

ɸɳɟɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫ ɧɭɥёɦ; 
2) ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ, ɟɦɭ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɦɭ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 
Ɉɛɚ ɩɭɬɢ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɵ. ɇɨ ɧɭɠɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɬɨɦ ɢ ɞɪɭ-

ɝɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɩɟɪɜɵɣ ɩɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɨ 
ɩɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ =. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɪɚɜ-
ɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɭɥёɦ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ. 
ȿɫɥɢ ɠɟ ɜɵɛɪɚɧ ɜɬɨɪɨɣ ɩɭɬɶ, ɬɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɯ ɧɟ-
ɪɚɜɟɧɫɬɜ (ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ), ɢ ɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɢɡ ɧɢɯ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ — 

ɜɟɪɧɨ ɨɧɨ ɢɥɢ ɧɟɬ. ȼɨɬ ɤɚɤ ɦɨɠɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɟ 136) ɜ ɬɨɦ ɢ ɞɪɭɝɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

Ⱦɨɤɚɠɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ a2
 + b

2
 + 2  2 (a + b). 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 
a

2
 + b

2
 + 2 – 2 (a + b) = 

= a
2
 + b

2
 + 2 – 2a – 2b = 

= (a
2
 – 2a + 1) + (b

2
 – 2b + 1) = 

= (a – 1)
2
 + (b – 1)

2
. 

(a – 1)
2
 + (b – 1)

2
  0, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ: 
a

2
 + b

2
 + 2  2(a + b). 

ɉɟɪɟɧɟɫёɦ 2(a + b) ɜ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ: 
a

2
 + b

2
 + 2 – 2(a + b)  0; 

a
2
 + b

2
 + 2 – 2a – 2b  0; 

(a
2
 – 2ɚ + 1) + (b

2
 – 2b + 1)  0; 

(a – 1)
2
 + (b – 1)

2
  0 — 

ɜɟɪɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɪɧɨ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 
a

2
 + b

2
 + 2  2(a + b). 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɉɈɈɉ1
 ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɦɵ, ɧɨ ɧɟ ɤɚɤ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɷɤɡɚɦɟɧ; ɧɟ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɯ ɢ ɜ ɢɧɵɟ ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ.  

 

  

                                                      
1 ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

123—124. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɭɧɤ-
ɬɚ — ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɛɨɥɶɲɟ», «ɦɟɧɶɲɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ɛɨɥɶɲɟ 
ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ» ɢ «ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ». ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɭɫɬɧɭɸ ɪɚ-
ɛɨɬɭ. 

125. ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɤɨɧɰɨɜɤɢ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. ɑɚɫɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɤɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ «ɚ»—«ɟ» ɢ ɫɬɚɜɹɬ ɡɧɚɤ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, 
ɭɩɭɫɤɚɹ ɢɡ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɭɥɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɷɬɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ (ɯɨɬɹ ɛɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ) ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ 
ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɧɚɩɨɦɧɢɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɨ ɨɛɨ-
ɪɨɬ ɪɟɱɢ «ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ». 

126. Ɂɞɟɫɶ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (ɩ. 1.2). ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ  
(ɩɪɢɦɟɪɵ 1 ɢ 2). 

127. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚ-
ɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɟё ɫ ɧɭɥёɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɧɨɣ ɩɭɬɶ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɵɣ ɬɨɦɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧёɧ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 4 ɢ 5. Ȼɭɞɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ. ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɜɟɪɧɨɟ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɡɧɚɱɢɬ, ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɜɟɪɧɵɦ. ɉɨɤɚɠɟɦ ɷɬɢ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ «ɟ». 

ɋɩɨɫɨɛ 1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 
2 2

2 2 2

1 2 1 ( 1)

21 2( 1) 2( 1)

a a a a

a a a

   
  

  
. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, 

ɚ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ a ɜɟɪɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
2 1

a

a 
  

1

2
. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. 
2 1

a

a 
 ≤ 1

2
. 

ɍɦɧɨɠɢɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 2(a2
 + 1). ɉɨɥɭɱɢɦ  

2a ≤ a2
 + 1; a

2
 + 1 – 2a ≥ 0; (a – 1)

2
 ≥ 0 . ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹɯ a, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨ ɩɪɢ ɜɫɟɯ a. 

128. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɪɨɛɟɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫ ɧɭɥёɦ. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɩɭɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɜɟɪɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ a < b; ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡ-

ɜɟɞɟɧɢɟ ab (ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ab > 0), ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɪɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 1

b
 < 

1

a
. 

129. ɗɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɜɧɢɦɚ-
ɬɟɥɶɧɨ. Ɂɚɩɢɫɚɜ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
2( 1)a

a

 . Ɍɚɤ ɤɚɤ (a – 1)
2
 ≥ 0 ɢ a > 0, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 


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ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ a ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

a + 
1

a
 ≥ 2. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ: ɫɭɦɦɚ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɜɭɯ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ a ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ?  

(Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɪɢ a = 1.) 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɠɟ ɮɚɤɬ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɢɧɚɱɟ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɞɜɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ x ɢ y. ɂɦɟɧɧɨ, ɟɫɥɢ x ɢ y — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, 

ɬɨ ɜɟɪɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ x

y
 + 

y

x
 ≥ 2. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɨɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɫɥɭɱɚɹ, ɜɵɹɫɧɢɜ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ x ɢ y ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (ɩɪɢ x = y). 

ɂɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɜɥɟɱɶ 
ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɷɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

130. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ. 
1) Ɍɚɤ ɤɚɤ x > 2, ɬɨ x – 2 > 0 ɢ 2 – x < 0. Ɍɚɤ ɤɚɤ x > 2, ɬɨ x > 1, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ  

x – 1 > 0 ɢ 1 – x < 0. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɢɦɟɟɦ 

x(2 – x) < 0, (x – 1)(x – 2) > 0, (2 – x)(x – 1) < 0. 

132. Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ: 
ɚ) ɋɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɬɶɟɣ, ɬ. ɟ. a + b > c, ɡɧɚɱɢɬ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ  

(a + b) – c > 0; 

ɛ) a – b – c = a – (b + c). Ʌɸɛɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ, 
ɡɧɚɱɢɬ, a – (b + c) < 0, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ; 

ɜ) a + c – b > 0; 

ɝ) c – (a + b) < 0. 

133. ɉɭɫɬɶ a, b, c — ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨɝɞɚ 
2

a b c 
 — ɟɝɨ ɩɨɥɭɩɟɪɢɦɟɬɪ. 

ɋɪɚɜɧɢɦ 
2

a b c 
 ɢ a. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ: 

2

a b c 
 – a = 

2

b c a  . Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ a < b + c, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

2

a b c 
 > a. 

Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɬɚɤ: ɧɚɞɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
2

a b c 
 > a. ɍɦɧɨɠɢɦ ɨɛɟ 

ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ 2: a + b + c > 2a; b + c – a > 0; b + c > a — ɜɟɪɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 
ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɬɶɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨ. 

135. ɛ) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ p4
 + q

4
 – (p

3
q + pq

3), ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɟё: 
p

4
 + q

4
 – (p

3
q +pq

3
) = p

3
(p – q) + q

3
(q – p) = 

= (p – q)(p
3
 – q

3
) = (p – q)

2
(p

2
 + pq + q

2
). 

Ɍɚɤ ɤɚɤ p > 0, q > 0, ɬɨ pq > 0, p
2
 + pq + q

2
 > 0, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, (p – q)

2
  0. 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɟɥ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɬ. ɟ. 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ p > 0, q > 0,  

p
4
 + q

4
 ≥ p3

q + pq
3
. 

136. ɛ) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɭɟɦ ɟё: a2

 + b
2
 + c

2
 + 3 – 2a – 2b – 2c = (a – 1)

2
 + (b – 1)

2
 + (c – 1)

2
. ɋɭɦɦɚ ɧɟɨɬɪɢɰɚ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ, ɬ. ɟ. ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ ɢ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ a2

 + b
2
 + c

2
 + 3 ≥ 2(a + b + c) ɜɟɪɧɨ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ a, b, c. 

137. ɚ) ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɟɜɨɣ ɢ 
ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ — ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧ-
ɫɬɜɨɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 3: ɟɫɥɢ a ɢ b — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ a > b, ɬɨ a2

 > b
2
; 

ɚ ɩɨɬɨɦ, ɩɨɱɥɟɧɧɨ ɫɥɨɠɢɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ a2
 > b

2
 ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ a > b, ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ. 

138. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 3. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10. Ʉɭɛ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɟɛɪɨɦ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴёɦ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ: ɟɫɥɢ ɨɛɴёɦ ɤɭɛɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɨ ɢ ɪɟɛɪɨ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1.10 

 

139. ɋɧɚɱɚɥɚ ɞɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ a, b, c, d — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ad – bc  0, 

ɬɨ a

b
  

c

d
. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ a

b
 – 

c

d
. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɟё, ɩɨɥɭɱɢɦ ad bc

bd

 . ɑɢɫɥɢɬɟɥɶ 

ɞɪɨɛɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɪɨɛɶ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, 

ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɬ. ɟ. a

b
  

c

d
. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɞɨɤɚɠɟɦ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɟɫɥɢ a, b, c, d — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ 
a

b
  

c

d
, ɬɨ ad – bc  0. 

ɍɦɧɨɠɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ a

b
  

c

d
 ɧɚ bd (bd > 0), ɩɨɥɭɱɢɦ ad < bc, ɬ. ɟ.  

ad – bc  0. 








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ɋɪɚɜɧɢɦ ɞɪɨɛɢ 5

18
 ɢ 6

17
. Ɍɚɤ ɤɚɤ 5 · 17 < 6 · 18, ɬɨ 5

18
 < 

6

17
. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨ-

ɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɪɨɛɟɣ. 

140. ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ a

b
 – 

a c

b d




. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ 

( )

ad cd

b b d




  0, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ad – bc  0 ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɱɢɫɥɨ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ a

b
 – 

a c

b d




 ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ a

b
  

a c

b d




. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ a c

b d




 – 
c

d
, ɩɨɥɭɱɢɦ a c

b d




  
c

d
. 

ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɞɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜ ɨɞɧɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ a

b
  

a c

b d




  
c

d
. 

141. ɚ) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ (0,17a + 0,83b) – a ɢ (0,17a + 0,83b) – b. ȼɵɩɨɥ-
ɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 0,83(b – a) ɢ 0,17(a – b). Ɍɚɤ ɤɚɤ a < b, ɬɨ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɜɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜɟɪɧɨ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɨ 0,17a + 0,83b > a ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 0,17a + 0,83b < b; ɫɨɟɞɢɧɢɜ ɢɯ ɜ ɨɞɧɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɞɜɨɣɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. 

142. ɞ) Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ 8  – 2  < 10  – 3 . ɋ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ ɭɞɨɛ-
ɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɩɟɪɟɧɟɫɹ ɱɥɟɧɵ ɫ ɦɢɧɭɫɚɦɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɬ. ɟ. ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ 
ɫɭɦɦɵ, ɚ ɧɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, 8  + 3  < 10  + 2 . ȼɨɡɜɟɞɹ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ 11 + 2 24  < 12 + 2 20 , ɢɥɢ 2 24  < 1 + 2 20 . ɉɪɨɞɨɥɠɢɜ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɪɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 225 < 320, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɜɟɪɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 8  – 2  < 10  – 3 . 

ɠ) Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ 5 3

2


 < 

7 5

2


 ɢɥɢ 5  – 3  < 7  – 5 . Ɉɬɫɸɞɚ  

2 5  < 7  + 3 , (2 5 )
2
 < ( 7  + 3 )

2. ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɪɢɞёɦ ɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 5 < 21 , ɱɬɨ ɧɟɜɟɪɧɨ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɟ ɧɟɜɟɪɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 5 3

2


 > 

7 5

2


. 

143. ɚ) ɋɩɨɫɨɛ 1. Ɂɚɩɢɫɚɜ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
2( )

4

a b . Ɍɚɤ ɤɚɤ (a – b)
2
 ≥ 0, ɬɨ ɞɪɨɛɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ 

ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a ɢ b. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɧɭɥɹ, ɢ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. ȼɨɡɶɦёɦ ɞɚɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɢɡɛɚɜɢɦɫɹ ɨɬ ɞɪɨ-
ɛɟɣ. ɉɨɥɭɱɢɦ 2(a2

 + b
2
)  (a + b)

2
; 2a

2
 + 2b

2
  a

2
 + 2ab + b

2; ɞɚɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 


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ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: a2
 – 2ab + b

2
  0; (a – b)

2
  0; ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɜɟɪɧɨɟ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ  

a ɢ b. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɜɟɪɧɵɦ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ a = b. 

ɛ) Ɂɚɩɢɫɚɜ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
23( ) ( )

8

a b a b  . Ɍɚɤ ɤɚɤ a > 0, b > 0, ɬɨ a + b > 0; (a – b)
2
  0. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɪɨɛɶ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ ɞɥɹ ɥɸ-
ɛɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ a ɢ b. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ a = b. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɫɥɨɜɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɩɭɧɤ-
ɬɟ «ɚ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ: «Ʉɜɚɞɪɚɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɟɧ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɷɬɢɯ  
ɱɢɫɟɥ». 

145. ɛ) ɉɪɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɟɪɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚ-

ɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɜɧɚ 
2 2 2( ) ( ) ( )z x y y z x x z y

xyz

     . ɗɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ x, y, z ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɡɧɚɱɢɬ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  
ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɬɨɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  
ɤ ɜɢɞɭ 

1 1
y z x z

x x y y
     

x

z
1

y

z
  , 

ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɝɪɭɩɩɢɪɭɟɦ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɢ ɨɰɟɧɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɞɨɤɚ-
ɡɚɧɧɨɟ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 129): ɤɚɠɞɨɟ ɛɭɤɜɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɡɚɤɥɸɱёɧɧɨɟ ɜ ɫɤɨɛɤɢ, ɧɟ 

ɦɟɧɶɲɟ 2, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, y x

x y

 
  

 
 + 

z x

x z

 
 

 
 + 

yz

y z

 
  

 
 + 3 ≥ 2 + 2 + 2 + 3 = 9. 

147. ɚ) Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɭɪɢɫɬɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɛɭɤɜɨɣ x, ɚ ɪɚɫ-

ɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɦɟɦ ɡɚ 1. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ 1

x
 ɢ 1

2( 1)x 
 + 

1

2( 1)x 
. 

ɋɨɫɬɚɜɢɜ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɟё, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ 1

x
 – 

1 1

2( 1) 2( 1)x x

 
    

 < 0,  

ɚ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ ɫ 
ɩɨɞɴёɦɨɦ ɢ ɫɩɭɫɤɨɦ. 

148. ɚ) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 
  


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2 2
2

2 2 2 2

2 1 1 1
1

1 1 1 1

x x
x

x x x x

 
    

   
. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 2 1x   > 0, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ  

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 129: 2 1x   + 
2

1

1x 
 ≥ 2. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

2

2

2

1

x

x




 ≥ 2. 

 

1.6. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɨɜɚ «ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ …» 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɜɢɞɚ a ± h, 

ɭɦɟɬɶ ɱɢɬɚɬɶ ɟё ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɜ «ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ …», ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɡɚɞɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɟ a ± h. 

ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 150, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɱɚɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɡɧɚɤɚ «±» ɤ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 151 ɢ 152  

ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ  
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 153 ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɫɜɚɢɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟ-
ɧɢɹ ɡɚɩɢɫɶ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 154—156, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ. Ɂɚɞɚɱɚ 154 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɷɬɨɣ  
ɰɟɩɨɱɤɟ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ ɞɜɟ — ɷɬɨ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
155—156: ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɥɸɞɟɣ), ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɞɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɟɫɥɢ ɠɟ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ — ɬɨ ɫ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

150. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. Ⱦɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ (ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɫɟɪɟ-

ɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ a  x  b ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: x0 = b – 
2

b a
 ɢɥɢ  

x0 = a + 
2

b a . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɨɩɪɨɫɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɩɢɫɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ Дa; bЖ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɨ-
ɜɢɧɭ ɷɬɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɜɵɱɢɬɚɟɦ ɟё ɢɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɨɧɰɚ. 

151. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚɪɹ, ɜɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ. 

 
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152. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. ɂ ɞɚɥɶɲɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɩɨɧɹɬɧɨ: ɟɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ, ɟɫɥɢ 
ɧɟɬ, ɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. 

153. ɝ) ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɥɚ 0,8430 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɹɞ ɞɟɫɹɬɢɬɵɫɹɱ-
ɧɵɯ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,0001;  
l = 0,8430 ± 0,0001 ɦ ɢ 0,8429  l  0,8431. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 154—156 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɰɟɩɨɱɤɭ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ. ɉɟɪɜɨɟ — ɩɨɞɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ, ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ — ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

154. ɛ) Ɇɨɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɟ-
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 11,8  a  12,8 ɢ 12,5  b  12,7, ɚ ɦɨɠɧɨ — ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ: Д11,8; 12,8Ж 
ɢ Д12,5; 12,7Ж; ɨɬɫɸɞɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɱɚɫɬɶ —  

Д12,5; 12,7Ж. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 
157. ɛ) Ⱦɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ (1,27 ± 0,01) · 107. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 

ɱɬɨ S = 1,27 · 107
 ± 105

 ɤɦ2
, ɬ. ɟ. ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 105

 

ɤɦ2
. 

158. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥɢ l = 2,5 ± 0,1 ɦɦ, ɬ. ɟ.  

2,4  l  2,6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
0,1

2,5
 = 0,04 — ɷɬɨ 

4%. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ ɩɨɥɭɱɢɥɢ l = 2,48 ± 0,01 ɦɦ, ɬ. ɟ.  

2,47  l  2,49. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
0,01

2, 48
 = 0,004 — 

ɷɬɨ 0,4%. 
159. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɟɠɧɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ:  

0,1

5
 = 0,02 — ɷɬɨ 2%. Ɍɟɩɟɪɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬ 1%. ɇɚɣɞёɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɡɝɨ-

ɬɨɜɥɹɟɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɜ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɛɭɤɜɨɣ x, ɩɨɥɭɱɢɦ 
5

x
 = 0,01, x = 0,05,  

ɨɬɤɭɞɚ d  = 5 ± 0,05 ɫɦ, ɢɥɢ 4,95  d  5,05. 

 

1.7. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɟ  
ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɞɪɨɛɢ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɭɧɤɬɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɚ: ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɶɸ  
(ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ), ɱɬɨ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɹɬɢɱ-
ɧɨɣ ɞɪɨɛɶɸ, ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɯ ɡɧɚɤɨɦɹɬ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢёɦɨɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ 

 
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ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɪɨɛɢ ɜ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɭɸ ɞɪɨɛɶ. ȼɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɬɶ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɬɟɤɫɬɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɜɫɟ 
ɜɵɤɥɚɞɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧёɦ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢ ɧɟ ɜɟɫɶ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 161—163, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɪɨɛɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɡɧɚɤɨ-
ɦɢɬɶɫɹ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɜɫё ɠɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

160. Ȼɭɞɟɦ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɞɪɨɛɢ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ.  

ɜ) Ⱦɪɨɛɶ 
7

13
 ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 0,(538461). 

164. ɟ) ɉɭɫɬɶ a = 0,31(4), ɬɨɝɞɚ  
100a = 31,(4), 

1000a = 314,(4). 

ɂɦɟɟɦ 1000a – 100a = 314,(4) – 31,(4), ɨɬɫɸɞɚ 

900a = 283, 

a = 
283

900
. 

169. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɪɨɛɶɸ, ɬɨ ɨɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. ɋɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɪɨɛɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɞɜɭɯ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɟ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 25), ɬ. ɟ. ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɪɨɛɶɸ. 

170—171. ȼ ɨɬɜɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɵ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ  
ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 27. 

 

1.8. ȿɳё ɨ ɫɪɟɞɧɢɯ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɭɠɟ ɢɡɭɱɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɜɭɯ 
ɱɢɫɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ (ɩ. 1.5, ɩɪɢɦɟɪ 5). Ɂɞɟɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɹɬɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɰɟɩɨɱɤɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɫɜɹ-
ɡɵɜɚɸɳɭɸ ɜɫɟ ɷɬɢ ɫɪɟɞɧɢɟ: 

2 22

2 2

ab a b a b
ab

a b

 
  


. 
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Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

172—173. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɜ 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɸ 143. 

174. ɏɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. ȼɜɟɞɹ ɩɨɞɨɛ-
ɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

1 2 3

ɫɪ
2 3 1 3 1 2

3
;

+ +

v v v
v

v v v v v v
  vɫɪ ≈ 167 ɤɦ/ɱ. 

175. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ a ɢ b, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɨɬɪɟɡɨɤ c, 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɞɟɥɹɳɢɣ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ. ɂɡ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɚɩɟɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ .
b c

c a
   

Ɂɧɚɱɢɬ, c2
 = ab. Ɉɬɫɸɞɚ c = ab . 

176. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ a ɢ b, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɨɬɪɟɡɨɤ m, 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɞɟɥɹɳɢɣ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɜ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ a ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ Sa, ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ m ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ Sm,  

ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ b ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ Sb. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ Sm – Sa = Sb – Sm, ɚ ɢɡ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ:  

1) a

m

S

S
 = 

2

2

a

m
, ɨɬɤɭɞɚ Sa = 

2

2

mS a

m
; 2) m

b

S

S
 = 

2

2

m

b
, ɨɬɤɭɞɚ Sb = 

2

2

mS b

m
. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɩɟɪɜɨɟ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚ-
ɫɬɹɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɢɦɟɟɦ 

2 2 2 2

2 2

( ) ( )m mS m a S b m

m m

 
 . 

Ɂɧɚɱɢɬ, m2
 – a

2
 = b

2
 – m

2. Ɉɬɫɸɞɚ m = 
2 2

2

a b
. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  
Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

178. ɑɢɫɥɨ a ɦɟɧɶɲɟ 1

a
, a

2
 ɦɟɧɶɲɟ a, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, a2

 < a < 
1

a
. 

179. ɝ) ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 2 3  – 3. 

181. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɝɨɞɧɨ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ.  

ɚ) x2
 – 12 = 0. 



50 

ɛ) ȼɨɡɜɟɞɹ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ x = 2 + 3  ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɩɨɥɭɱɢɦ x
2
 = 7 + 4 3 .  

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɜɨɡɜɟɞёɦ ɟɳё ɪɚɡ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨ «ɭɟɞɢɧɢɜ» ɪɚɞɢɤɚɥ: x2 – 7 = 4 3 , x

4
 – 14x

2
 + 49 = 48, x

4
 – 14x

2
 + 1 = 0. 

ɜ) x4
 – 10x

2
 + 1 = 0. 

182. ɚ) 
1 1 1 1

1 2 2 3 3 4 4 5
   

   
 –(1 – 2 ) – ( 2  – 3 ) –  

– ( 3  – 4 ) – ( 4  – 5 ) = 5  – 1  1,236. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɦɟɠɞɭ 1 ɢ 2. 
183. ɛ) ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɜɭɱɥɟɧɚ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

11 6 2  = 9 2 3 2 2     = 
2

(3 2) = 3 – 2 . 

ɟ) 4 5 9  + 11 4 7  = 4 2 2 5 5     + 7 2 2 7 4     = 2 + 5  + 7  –  

–2 = 5  + 7 . 

187. ɚ) ɉɨɤɚɠɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ x ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ  
(ɪɢɫ. 1.11).  

 

 
Ɋɢɫ. 1.11 

 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɪɢ x  [4; 8)  (8; +∞). 
190. ɚ) ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

18
2

2
4 3

1 0,
5

x

x




   


 

ɩɨɥɭɱɢɦ 2 3

5 4 + 3 0,

x

x


  

 ɨɬɤɭɞɚ – 1

3
 < x < 1

1

2
 (ɪɢɫ. 1.12).  

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.12 

 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 2 ɰɟɥɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹ.  
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Ƚɥɚɜɚ 2. Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (19 ɭɪɨɤɨɜ) 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

ɉɭɧɤɬ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ  
ɭɪɨɤɨɜ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ  
ɬɟɬɪɚɞɶ 

2.1. Ʉɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 

3 Ɉ-7, Ɉ-8, 

ɉ-18 

41—47 

2.2. Ƚɪɚɮɢɤ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
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Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ»  

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ: ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɚɤ ɫ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɦɧɨɝɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ; 
ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜɚ; 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬ-
ɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ.  

Ɉɛɡɨɪ ɝɥɚɜɵ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ  
y = ax

2
 + bx + c: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟё 

ɝɪɚɮɢɤɚ; ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɷɤɫɤɭɪɫɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ «ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɠɞɟɧɢɟ» ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɗɬɨɬ 
ɜɜɨɞɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɣ ɫɟɪɢɟɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɞɟɥɚɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɨɥɟɟ ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɦ ɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2. Ɂɚɬɟɦ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɮɭɧɤɰɢɣ y = ax

2 
+ q, y = a(x + p)

2
, y = a(x + p)

2
 + q, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɞɜɢɝɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = ax
2. (ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ  
y = |x| – 2, y = 4,x   y = (x – 2)

3
 ɢ ɬ. ɞ.) ɇɚɤɨɧɟɰ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɝɪɚɮɢɤ ɥɸɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɢɞɚ y = ax
2
 + bx + c ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɭɬɟɦ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜɞɨɥɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = ax
2. Ɍɟɩɟɪɶ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 

ɬɪёɯɱɥɟɧɚ ax
2
 + bx + c  ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɟё ɜɟɪɲɢɧɵ.  
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ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ; ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢёɦ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɮɢɡɢɤɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼɵɹɜɥɹɬɶ ɩɭɬёɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɋɬɪɨɢɬɶ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; ɜɵɹɜ-
ɥɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɚɦ. ɋɬɪɨɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɪɚɮɢ-
ɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ 
ɟё ɝɪɚɮɢɤɨɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɧɚɤɨɜɨ-ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ; ɫɬɪɨɢɬɶ ɪɟɱɟɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢ-
ɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɋɟɲɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɫɜɨɞɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɢɦ, ɩɭɬёɦ 
ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ; ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
ɢɥɢ ɨɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Эɂ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɗɂ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɢɥɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɯ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɉɭɧɤɬɵ 4.4 ɢ 4.6 ɗɂ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ y = ax
2
 ɢ y = ax

2
 + bx + c 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɛɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɨ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɍɱɚ-
ɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɨɦ ɦɨɠ-
ɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 ɩɪɢ ɚ > 0 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ 

ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ, ɚ ɩɪɢ ɚ < 0 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ; ɜɟɪɲɢɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɧɚɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɭɧɤɬ 4.5 ɗɂ ɩɨɫɜɹɳёɧ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɨɜ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = ax
2
 ɜɞɨɥɶ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨ ɯɨɞɭ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɞɜɢɝɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɚёɬ ɬɚɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ). 
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ɍɱɟɛɧɢɤ Эɂ 

Ƚɥɚɜɚ ɉɭɧɤɬ Ɋɚɡɞɟɥ Ɍɟɦɚ ɉɭɧɤɬ 

2. Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱ-
ɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

2.1. Ʉɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱ-
ɧɨɣ 

Ⱥɥɝɟɛɪɚ, 
7—9 

4. Ɏɭɧɤ-
ɰɢɢ 

4.1. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɢ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

2.2. Ƚɪɚɮɢɤ ɢ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 

4.4. Ɏɭɧɤɰɢɹ  
y = ax

2
 ɢ ɟё ɝɪɚɮɢɤ 

2.3. ɋɞɜɢɝ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 

ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

4.5. ɋɞɜɢɝɢ ɝɪɚɮɢ-
ɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 

ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ 

2.4. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 
y = ax

2
 + bx + c  

4.6. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ y = ax

2
 + bx + c 

ɢ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
 

2.1. Ʉɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɞɜɟ ɰɟɥɢ:  
1) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɝɪɚɮɢɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 

ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ ɤɚɤ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɨɣ; 
2) ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɳɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɮɭɧɤɰɢɹɯ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɢɡ 

ɤɭɪɫɚ 8 ɤɥɚɫɫɚ.  
ɗɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɞɭɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɜɵɞɜɢɝɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ, ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬɶ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɤ ɞɪɭɝɨɣ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɬ. ɞ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɤɫɬ ɩɭɧɤɬɚ ɫɨɜɟɬɭɟɦ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɡɚɜɟɪ-
ɲɢɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ. 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɞɚёɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 195.  

Ⱦɚɥɟɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɝɪɚɮɢɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɢɞɚ y = ax

2
 + bx + c. ɇɭɠɧɨ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɝɨ ɭ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢ-

ɤɨɜ ɢ ɱɟɦ ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ  
196—198: ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.2; ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟ-

ɧɢɹ  198 ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɞɭɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɭ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɟё ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ.  
ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɉɛɪɚ-
ɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɬɟ ɠɟ ɫɚɦɵɟ ɮɚɤɬɵ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
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ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɤɚɤ «ɧɚɢɦɟɧɶ-
ɲɟɟ (ɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ», «ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ (ɫɜɟɪɯɭ 
ɢɥɢ ɫɧɢɡɭ)», ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ 
ɬɟɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 199 ɢ 200, ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɵɣ ɜ ɬɟɤɫɬɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɪɟɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 201 ɞɚɧɚ ɫɟɪɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɱɚɳɢɟɫɹ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɭɧɤɬɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɦ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɚɪɚɛɨɥɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɟɪɤɚɥ. ɗɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɱɬɟɧɢɹ.  

Ⱦɚɞɢɦ ɤɪɚɬɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɤ ɩɭɧɤɬɭ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 202—205 — ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦ-
ɜɨɥɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢёɦɨɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ y ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ x (ɢ ɧɚɨɛɨ-
ɪɨɬ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 206—208 

ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜɫɩɨɦɧɹɬ ɬɟɪɦɢɧ «ɧɭɥɶ ɮɭɧɤɰɢɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɜɵ-
ɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ «ɬɨɱɤɚ x = a ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɭɥёɦ ɮɭɧɤɰɢɢ y = f (x)». ɐɟɥɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 209—212 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɢɞɟɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɚɤɨɜɚ: ɢɦɟɹ ɩɚɪɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟё 
ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɲɢɧɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 213 — ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɚ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɮɚɤɬ: ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɦɟɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 209—210 ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

195. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɵ a, b ɢ c ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ. 

197. ɇɭɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ 
ɬɨɣ ɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɨɪɞɢɧɚɬɵ.  

202. 3) Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɣɬɢ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ 2x

2
 – x + 5 = 0.  

204. 1) g(–1) = –3 — ɧɟɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ; 2) g(0) = –5 — ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ; 
3) g(0) = g(2) — ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ; 4) g(3) > g(4) — ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɝɪɚɮɢɤ 
ɮɭɧɤɰɢɢ g(x) = –2x

2
 + 4x – 5 ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɵɯ ɩɭɬёɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. 
205. 2) ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɝɪɚ-

ɮɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɵɲɟ ɨɫɢ x, ɬɨ g(x) > 0; ɟɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɥɟɠɢɬ ɧɢɠɟ ɨɫɢ x, ɬɨ g(x) < 0. 

207. ɚ) ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɣɞёɦ, ɪɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2
 – 7x + 10 = 0. ɉɨɥɭɱɢɦ x = 2 ɢ 

x = 5. Ɂɧɚɱɢɬ, ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ f (x) = x
2
 – 7x + 10 ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ x ɜ ɬɨɱɤɚɯ (2; 0) ɢ  

(5; 0). ɗɬɨɬ ɝɪɚɮɢɤ — ɩɚɪɚɛɨɥɚ, ɢ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɢɥɢ 2.2. 
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Ɋɢɫ. 2.1                                                                      Ɋɢɫ. 2.2 

 

ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɟɳё ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɜɟɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɨɬ ɡɧɚɤɚ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɨɬɜɟɬ ɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɝɪɚ-
ɮɢɤɚ ɩɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɵɦ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɢɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɵ.  

ɇɨ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ. Ȼɵɬɶ 
ɦɨɠɟɬ, ɤɬɨ-ɬɨ ɢɡ ɧɢɯ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2 ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɫɬɪɨɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ, 
ɨɛɪɚɬɢɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ a > 0 ɜɟɬɜɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɜɟɪɯ, ɢ ɬɟɩɟɪɶ  
ɡɚɯɨɱɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɷɬɢɦ ɮɚɤɬɨɦ. ɇɭɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɟɪɧɨɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɤɚ ɜɵɜɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ.  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɧɟɫɥɨɠɧɨ. ȼɵɱɢɫɥɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
f (3). Ɍɚɤ ɤɚɤ f (3) = –2, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ «ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɧɹɦɢ» ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ. Ɂɧɚɱɢɬ, 
ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

ɛ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɭɥɟɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫ 
ɨɫɶɸ x, ɬ. ɟ. ɨɧɚ ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɨɫɢ x, ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɟё. Ɉɬɜɟɬ ɦɨɠɧɨ 
ɭɬɨɱɧɢɬɶ, ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  
f (0) = –7 < 0, ɡɧɚɱɢɬ, ɝɪɚɮɢɤ ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɢɠɟ ɨɫɢ x. 

208. ɚ) Ɇɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢ x = –4 ɢ x = 3 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ 
x

2
 + x – 12 ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2

 + x – 12 = 0.  

ɛ) Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ 2x
2
 + 3x + 4 ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɟɧ.  

211. ɋɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɬɜɟɬ: y = (x + 1)(x – 3). 

Ƚɪɚɮɢɤ ɦɨɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɩɥɚɧɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 209 

(ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɟɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ x ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ).  
212. ɚ) Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = x

2
 + 4x + 7 ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ y ɜ ɬɨɱɤɟ (0; 7). ɋɢɦɦɟɬ-

ɪɢɱɧɚɹ ɟɣ ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɥɟɠɢɬ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɬ. ɟ. ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɨɪɞɢɧɚɬɭ, ɪɚɜɧɭɸ 7. ɇɚɣɞёɦ ɟё ɚɛɫɰɢɫɫɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2

 + 4x + 7 = 7, ɬ. ɟ. x2
 + 4x = 0. ɉɨɥɭɱɢɦ x1 = 0, x2 = –4. Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɱɤɟ ɩɚɪɚ-

ɛɨɥɵ (0; 7) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɚ (–4; 7). 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨ ɩɥɚɧɭ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 209, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɩɭɧɤɬɚ 2. ɉɟɪɜɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɡɚɦɟɧɢɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ  
ɨɫɶ x. 
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213. Ɂɚɞɚɱɚ ɬɪɭɞɧɚɹ. ɉɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ ɟё ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɤɨɧɟɰ ɝɥɚɜɵ. ɇɨ ɜ ɥɸ-
ɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɬɚɤ: ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɨɜ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɢ.  

1) ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ x, ɬɨ ɞɥɢɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ  
10 – x. Ɍɨɝɞɚ S(x) = x (10 – x), ɬ. ɟ. S(x) = –x

2
 + 10x.  

2) ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ: x = 0 ɢ x = 10. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɲɢɧɵ: x = 5, y = 25.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɱɚɫɬɶ 
ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɵɲɟ ɨɫɢ x (ɪɢɫ. 2.3). 

 

 
Ɋɢɫ. 2.3 

 

3) 0  x  10. 

4) ȿɫɥɢ x = 0 ɢ x = 10, ɬɨ y = 0. ɉɪɢ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ x ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ-
ɫɹ ɜ ɨɬɪɟɡɨɤ.  

5) Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɞɚɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɬ. ɟ. ɟё ɜɟɪɲɢɧɵ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɢ x = 5, ɬ. ɟ. ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨɬ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ.  
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2.2. Ƚɪɚɮɢɤ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ, ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɞɜɟ ɰɟɥɢ: ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɱɚɫɬɧɵɦ 
ɫɥɭɱɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛ ɨɛɳɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɣ y = ax

2
 

(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɰɜɟɬɨɦ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ), ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɷɬɨɬ ɝɪɚ-
ɮɢɤ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ a > 0 ɢ a < 0 ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ a. ɗɬɨ ɨɩɨɪɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ; ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. ɏɨɪɨɲɨ ɭɫɩɟɜɚɸɳɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɟɳё ɢ ɨ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ y = ax

2
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ x ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹɯ a, ɢ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ «ɤɪɭɬɢɡɧɵ» ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ еa|. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɭɧɤɬɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 

ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ a > 0. ɋɜɨɣɫɬɜɚ «ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ» ɫ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɧɚ «ɹɡɵɤ ɮɭɧɤɰɢɣ». ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɭɧɤɬɚ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 ɩɪɢ a > 0 ɛɵɥɢ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɑɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2 
 ɩɪɢ a < 0, ɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ.  
Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ — ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɢɞɚ y = ax
2. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɟɪɢɟɣ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ, ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɬ. ɞ. ɉɨɥɟɡɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 221 ɧɚ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,  ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ Ⱥ ɟɫɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɤɭɫɨɱɧɨ-ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ «ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ» ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɢɞɚ y = ax

2. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, 
ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, 
ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɢ ɜ 7, ɢ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ.  

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ; ɨɧɢ ɛɨɝɚɱɟ ɜ ɢɞɟɣɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɩɪɚɠɧɟ-
ɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

214. ɚ) ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɧɨ 0. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 8; 
ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɞɜɚɠɞɵ — ɩɪɢ x = –2 ɢ ɩɪɢ x = 2. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д–2; 1]; [–1; 3]. 

219. ɚ) Ƚɪɚɮɢɤɭ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɨɱɤɚ A ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɞɢɧɚɬɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɦ  x ≠ 0 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ f (x) = –2,6x

2
 ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. 
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223. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɟɫɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɟё ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɜɵ-
ɱɟɪɱɢɜɚɹ ɟɝɨ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɢ ɩɨɬɨɦ ɨɛɜɨɞɹɬ ɠɢɪɧɨ ɬɭ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ; ɡɚɬɟɦ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ ɝɪɚ-
ɮɢɤ ɜɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɠɢɪɧɨ ɨɛɜɨɞɹɬ ɧɭɠɧɭɸ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ. 

224. ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɭ 
C(–6; –9) ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɡɚɬɟɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɭ y = ax

2
, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɟ C,  

ɩɪɨɜɟɞɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ. 
1) x = 6, y = –9. 

2) ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ y = ax
2
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ x = –6 ɢ y = –9, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ  

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ a: –9 = a · (–6)
2. Ɉɬɫɸɞɚ 

1
.

4
a    Ɂɧɚɱɢɬ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

y = – 
21
.

4
x  

226. ɚ) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ 
ɬɨɱɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɵɲɟ ɩɪɹɦɨɣ y = 1000, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ y > 1000. 

Ɂɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɨɞɛɨɪɨɦ; ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ.  

227. ɚ) Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ l ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ r ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ l = 6r, ɝɞɟ r  0. ɗɬɨ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ; ɟё ɝɪɚɮɢɤ — ɥɭɱ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɣ ɜ I ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ, ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ O(0; 0). 

ɛ) Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɭɝɚ S ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ r ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɣ S = 3r

2, ɝɞɟ r  0. Ƚɪɚɮɢɤɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɚɜɚɹ ɜɟɬɜɶ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɜɤɥɸɱɚ-
ɸɳɚɹ ɬɨɱɤɭ O(0; 0). 

228. ɚ) Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ, ɧɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

 

                                  
Ɋɢɫ. 2.4                                                               Ɋɢɫ. 2.5 

 

ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɧɨ 2; 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɬ.  
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230. ɂɞɟɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɛɳɢɥɢ 
ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɚɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, y = 2x

2
 ɢ y = –2x

2, ɢ ɩɪɢ-
ɦɟɧɢɥɢ ɢɯ ɜ ɧɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɜɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ x ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɜɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ y = f (x) 

ɢ y = –f (x) ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ x. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ x ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ — ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = f (x) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ x ɬɨɱɤɚ 
ɝɪɚɮɢɤɚ y = –f (x) ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  

232. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɬɨɱɟɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ. ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
(ɜ ɧɟɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɤɭɪɫɟ: ɩɚɪɚɛɨɥɚ — ɷɬɨ ɥɢɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ y = ax

2
. 

3) ȼɨɡɶɦёɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɟ ɬɨɱɤɭ M(4; 4) (ɪɢɫ. 2.6). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 
M ɞɨ ɬɨɱɤɢ F ɪɚɜɧɨ ɞɥɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ FM. ɗɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ — ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ FMN. Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɬɟɬɚ FN ɪɚɜɧɚ ɚɛɫɰɢɫɫɟ ɬɨɱɤɢ M, ɡɧɚɱɢɬ, FN = 4. Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɬɟɬɚ MN ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɟɧɶɲɟ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ M, ɡɧɚɱɢɬ, MN = 3. ɉɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɉɢɮɚ-
ɝɨɪɚ FM = 16 9  = 5. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.6 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ ɩɪɹɦɨɣ d ɪɚɜɧɨ ɞɥɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ MK. Ɉɧɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ M, ɬ. ɟ. MK = 5. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, FM = MK, ɬ. ɟ. ɬɨɱɤɚ M ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ F ɢ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ d. 

ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɨɱɤɚ ɩɚɪɚɛɨɥɵ  
(–4; 4), ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɟ M (4; 4). ɋɨɜɫɟɦ ɥɟɝɤɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ (2; 1) ɢ (–2; 1). ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɢ 
ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ (6; 9) ɢ (–6; 9). 

4) ɉɭɫɬɶ M(x; y) — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɚɪɚɛɨɥɵ 21
.

4
y x  ɇɚɣɞёɦ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡ-

ɤɨɜ FM ɢ MK. 
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ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ FMN  FN = x, MN = y – 1, ɬ. ɟ. 21
1.

4
MN x   Ɂɧɚɱɢɬ, 

FM = 

2

2 2 2 4 21 1 1
1 1

4 16 2
x x x x x

        
 

 

2

2 21 1
1 1.

4 4
x x

     
 

 

Ⱦɚɥɟɟ: MK = y + 1, ɬ. ɟ. 21
1.

4
MK x   Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, FM = MK. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 

ɞɨɤɚɡɚɧɨ.  

Ɇɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ F(0; 1) — ɷɬɨ ɮɨɤɭɫ ɩɚɪɚɛɨɥɵ 21
,

4
y x  ɚ ɩɪɹɦɚɹ d, 

ɡɚɞɚɜɚɟɦɚɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ y = –1, — ɟё ɞɢɪɟɤɬɪɢɫɚ (ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ). ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɨ ɩɚɪɚɛɨɥɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɧɟё ɞɨ ɬɨɱɤɢ F ɢ ɩɪɹɦɨɣ d ɛɭɞɭɬ 
ɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɧɨ ɨɧɢ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  

 

2.3. ɋɞɜɢɝ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜɞɨɥɶ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ y = ax

2 
 ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɭ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɭɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ y = ax

2
 + q ɢɥɢ  

y = a(x + p)
2
, ɭɦɟɬɶ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɬɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢɥɢ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɢɯ 

ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ (ɨɬɦɟɬɢɜ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬ-
ɜɟɣ). ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɜɟɬɨɦ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, 
ɬɨ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɢɯ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɬɢ 
ɜɨɩɪɨɫɚ ɥɭɱɲɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ.  

Ɍɚɤ, ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = –2x
2, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = –2x
2
 + 4, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɚɤɨɣ ɨɬɜɟɬ: ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = –2x

2
 + 4 — 

ɷɬɨ ɩɚɪɚɛɨɥɚ; ɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɞɜɢɝɨɦ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = –2x
2
 ɧɚ 4 ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɜɟɪɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɟё ɜɟɪɲɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ (0; 4); ɤɚɤ ɢ ɭ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = –2x
2
 ɟё ɨɫɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɨɫɶ y  ɢ ɟё ɜɟɬɜɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɧɢɡ. 
Ɂɧɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɜ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɭɱɚ-

ɳɢɦɢɫɹ ɢɡɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɞɚɥɟɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɨ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, 
ɢɦɟɟɬ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɢ ɩɨɫɥɟ ɡɧɚɤɨɦ-
ɫɬɜɚ ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɪɢёɦɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɫɦ. ɩ. 2.4) ɭɱɚɳɢɟ-
ɫɹ ɭɡɧɚɜɚɥɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɬɢɩɚ y = –2x

2
 + 3, y = 2(x + 2)

2
, y = 2x

2
 – 4x + 2 «ɨɫɨɛɵɟ ɫɥɭɱɚɢ» 

ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢёɦɵ.  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢёɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɣ ɜɢɞɚ y = a(x + p)

2
 + q, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟ-

ɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 + bx + c ɩɭɬёɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ 



61 

ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɞɜɭɱɥɟɧɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɡɧɚɤɨɦɵ ɭɠɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɪɢёɦɚɦɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 + bx + c. (ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢёɦ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 

209 ɢ 212.) ɂɯ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ «ɝɥɚɜɧɨɣ» 
ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ — ɟё ɜɟɪɲɢɧɵ. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ (233—248)  ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɜɢɞɚ 
y = ax

2
 + q ɢ y = a(x + p)

2. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚɜɵ-
ɤɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɬɢɩ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 240 ɢ 241). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ Ⱥ ɟɫɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚ-
ɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɢɞɚ y = a(x + p)

2
 + q (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 250) ɢ y = ax

2
 + bx + c (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 

251). ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɦɟ-
ɧɢɣ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ (ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɷɬɨ ɜɪɹɞ ɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ).  

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɬɟ ɠɟ ɢɞɟɢ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɤ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ: ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 252, 254, 255; ɡɚɦɟɬɢɦ, 
ɱɬɨ ɜ ɡɚɞɚɧɢɹɯ 252 ɢ 254 ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ «ɧɟɹɜɧɨ»); ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ 
ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɪɢёɦɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫ  ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 259 ɢ 260) ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ  
(ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 261). ɇɚɞɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 262 (ɡɚɞɚɱɚ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ). 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɱɟɬɧɨɣ  ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɚ ɱɟɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɫɢɥɶɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɜ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  
(cɦ. ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɸ 262). 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɜɟɬɭɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ ɢɡ 
ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 250 ɢ 251. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

235. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ (ɨɬ-
ɦɟɬɶɬɟ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɩɨɤɚɠɢɬɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɜɟɣ).  

236—237. ɉɨɥɟɡɧɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. (ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɭɞɭɬ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɦɵɫɥɟɧɧɨ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɟ ɭɦɟɧɢɟ, «ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɟɟ» ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɟ ɨɲɢɛɤɢ.) 

240. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ.  
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 

ɮɭɧɤɰɢɹ y = 0,5x
2
 + 4 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ  

y = –3x
2
 – 1 — ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ.  

245. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɨ ɨɲɢɛɚɸɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = (x

2
 + 1)

2
 ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɨɱɤɭ (1; 0). ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɢ-

ɭɱɢɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɚɛɫɰɢɫɫɭ ɜɟɪɲɢɧɵ; ɟɫɥɢ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɨɥɶ, ɬɨ ɜɟɪɲɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɪɧɨ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ.  
254. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɨɜɚɹ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɞɜɢɝɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ x ɩɚɪɚɛɨɥɵ  

y = x
2, ɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜɢɞɚ y = (x + p)

2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ M ɢ ɪɟɲɢɜ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɧɚɣɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ p. ȼ ɤɚɠɞɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨ, ɩɨɫɬɪɨɢɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ.  

ɚ) 4 = (0 + p)
2
, ɬ. ɟ. p2

 = 4. Ɉɬɫɸɞɚ p = 2. ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɞɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: y = (x + 2)
2
 ɢ  

y = (x – 2)
2. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɢ ɞɜɟ ɧɨɜɵɟ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ M, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 
 

                    
Ɋɢɫ. 2.7                                                                 Ɋɢɫ. 2.8 

 

ɛ) 4 = (–4 + p)
2, ɩɨɷɬɨɦɭ (p – 4)

2
 = 4. Ɉɬɫɸɞɚ p – 4 = 2 ɢɥɢ p – 4 = –2, ɬ. ɟ. p = 6 ɢɥɢ 

p = 2. ɂɦɟɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ: y = (x + 6)
2
 ɢ y = (x + 2)

2
. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 
255. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɩɪɢ a < 0; ɛ) ɩɪɢ q  0. 

259. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɜɢɞɹɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɩɭɬёɦ ɫɞɜɢɝɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

261. ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.9.  
 

                                               
Ɋɢɫ. 2.9                                                                       Ɋɢɫ. 2.10 

 

ɜ) Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10.  
262. 1) Ɏɭɧɤɰɢɹ y = x

2
 + 1 ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɪɚɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  
2) ɍɱɚɳɢɟɫɹ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɱёɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɬɚɤɢɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɚɤ y = x
2
, y = –2x

2
 ɢ ɬ. ɞ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɞɨɝɚɞɚɸɬɫɹ, ɭɤɚɠɭɬ ɢ ɮɭɧɤɰɢɸ  
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y = |xе. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɫɩɢɫɨɤ ɡɧɚɤɨɦɵɦɢ ɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ ɬɚɤɢɦɢ: y = x
4
, y = x

4
 – 9x

2
, 

2

2 2

1
, .

4

x
y y

x x
 


 

3) Ƚɪɚɮɢɤ ɱёɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ y. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱёɬɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɇɨɠɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ  ɢɡ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

3.3 (ɫ. 153) ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ   1   ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 
2

1
,

1
y

x



 ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6, 

a (ɫ. 162) — ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = x
4
 – 5x

2
 + 4. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɧɟɱёɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɜɟɫɬɢ ɷɬɨ ɩɨɧɹ-
ɬɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɩɨ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɥɚɧɭ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɟ  
ɱёɬɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɚɞɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɱёɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɨɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɧɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɱёɬɧɵɯ ɡɧɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɡɧɚɤɚ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ: ( ) ( )f x f x   , ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟɱёɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɚɜɟɪɲɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ:  

«Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱёɬɧɵɦɢ; ɧɟɱёɬɧɵɦɢ; ɧɢ ɬɟɦɢ, ɧɢ ɞɪɭ-
ɝɢɦɢ: 1) y x ; 2) 3y x  ;  3) 3y x  ;  4) y x ;  5) 2y x  ; 6) 2 4y x   ;  

7) 22( 1)y x  ;  8) 3y x ;  9) 3 1y x  ;  10)  
2

y
x

 ». 

 

2.4. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax
2
 + bx + c 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɗɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. Ɂɞɟɫɶ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 + bx + c ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɧɨɫɨɜ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = ax
2
 ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɂɞɟɹ ɞɨɤɚ-

ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɡɧɚɤɨɦɚ: ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ ɤ ɜɢɞɭ  
a(x + p)

2
 + q ɧɭɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɛɭɤɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ax

2
 + bx + c.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɬɟɩɟɪɶ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɸɬ ɭɞɨɛɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥɵ: ɢɯ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. ɉɨɞɱɟɪɤɧёɦ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ,
2

b
x

a
   ɩɨ ɤɨɬɨ-

ɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɧɚɢɡɭɫɬɶ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɦɧɢɬɶ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ; ɨɪɞɢɧɚɬɭ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɣɬɢ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɚɛɫɰɢɫɫɭ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ.  

ȼ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɪɢёɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢ ɫ ɨɩɨ-
ɪɨɣ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢ-
ɦɟɪɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ.  

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = ax

2
 + bx + c ɢ ɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɡɚɞɚɧɢɹ 

263—267, 271). 
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Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 265, ɜ ɧёɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɥɚɧ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚ-
ɮɢɤɚ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɷɬɨ ɬɨɬ ɠɟ ɩɥɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɧɶɲɟ, ɧɨ 
ɬɟɩɟɪɶ ɨɧɢ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɟɝɨ ɩɭɧɤɬ — ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥɵ. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɫɨɜɟɬɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟ ɞɟɥɚɬɶ ɧɟɧɭɠɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɭɧɤɬɚ 4: ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢ ɨɬɦɟ-
ɬɢɜ ɟё ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɟɣ ɬɨɱɤɭ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɨ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɇɭɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɚɤɤɭɪɚɬ-
ɧɨɝɨ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ (ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ «ɭɝɥɨɜɚɬɵɦɢ»).  
Ɉɛɪɚɳɚɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ 
ɨɫɶɸ x ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɟё ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɠɟɥɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɬɦɟɱɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ y (ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɟɣ ɬɨɱɤɭ).  

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɛɨɥɶɲɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 276—279, 285—287), ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 
ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 280—282).  

Ɂɚɞɚɱɚ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 288) ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨёɦɤɚ. ȿё ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɵɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɣɞɭɬ ɭɱɟɧɢɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɜɲɢɟ ɨɞɧɨ ɢ 
ɬɨ ɠɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɧɢɦɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ.  

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ 
263—266, 269, 271—273 ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ 275 (ɚ, ɜ), 280, 284, 286 ɢɡ  
ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

266. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɥɚɧɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ  
ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 265; ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɨɫɶɸ x ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɟɬ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ x ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɫ ɰɟ-
ɥɵɦɢ ɚɛɫɰɢɫɫɚɦɢ, ɢ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ «ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬёɦ» ɜ ɯɨɞɟ  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

267. ȼɫɟ ɬɪёɯɱɥɟɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɪɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ 
ɧɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ. ɉɪɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɦ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ (ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ ɛɭɦɚɝɟ) ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɬɚɤɢɟ  
ɨɬɜɟɬɵ: ɚ) ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɡɚɤɥɸɱёɧ ɦɟɠɞɭ –0,5 ɢ 0; ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ 
ɛɨɥɶɲɟ 2 ɢ ɦɟɧɶɲɟ 2,5; ɜ) ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1,5 ɢ 4,5. 

268, 269. ɗɬɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɨɫɶɸ x ɢ ɫ ɨɫɶɸ y. 

268. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ; ɩɨɥɟɡɧɚ ɛɭɞɟɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɛɭɤɜɨɣ Ⱥ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ 
ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫ ɨɫɶɸ y, ɚ ɛɭɤɜɚɦɢ B ɢ C — ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ x.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɨ-
ɱɟɤ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɭ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ a, ɜ ɢ ɝ). 

269. Ɂɚɞɚɧɢɹ 1 ɢ 2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ȼ ɩɭɧɤɬɟ «ɛ» ɞɚɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɚ, 
ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɨɫɶ x, ɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɝ» — ɩɚɪɚɛɨɥɚ, ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɨɫɢ x. 
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270. ȼ ɰɟɥɨɦ ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

ɛ) ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɰɢɫɫɭ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
2

b
x

a
   ɢɥɢ ɤɚɤ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɤɨɧ-

ɰɚɦɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ O ɢ N (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ N).  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) A(–5; 0), B( –1; 0), C(0; 5); 

ɛ) M(4; 4), N(8; 0); 

ɜ) P(– 3 ; 0), N( 3 ; 0), Q(0; 6); 

ɝ) A(–2; 0), D(6; 0), B(0; –4), C
1

2; 5 .
3

  
 

 

271. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  

ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ x; ɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɢɠɟ ɟё. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ x ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ y < 0. 

ɝ) ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɭɡɧɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɢɞɚ y = ax
2
 + q.  

ɟ) Ⱦɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ y = (x + 2)
2. Ƚɪɚɮɢɤ — ɩɚɪɚɛɨɥɚ, 

ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɨɫɢ x ɜ ɬɨɱɤɟ (–2; 0). ɉɨɷɬɨɦɭ y = 0 ɩɪɢ x = –2 ɢ y > 0 ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ x ≠ –2;  

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ.  
272. ɜ) ɉɚɪɚɛɨɥɚ y = 9 – x

2 
 ɢ ɩɪɹɦɚɹ y + x = 7 ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ (2; 5) ɢ  

(–1; 8). 

ɝ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: (0; 0) ɢ (3; –3). 

273. ɜ) Ɇɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɫɨ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ. Ɉɧ ɩɨɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 
ɨɬɜɟɬ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɫɥɭɠɢɬ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ.  

275. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ; ɢɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ — ɷɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɬɪёɯɱɥɟɧ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɚ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɜɢɞɚ y = ax

2
 + bx + c ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. ɉɪɨɳɟ ɨɬ-

ɦɟɬɢɬɶ ɬɨɱɤɢ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɨɫɶɸ x ɢ ɧɚɣɬɢ ɚɛɫɰɢɫɫɭ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɚɤ ɫɟɪɟɞɢɧɭ 
ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɜɟɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɥɟɝɤɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɜ (ɭɫɬɧɨ) ɡɧɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢ x2

. 

276. 1) ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 21

2
h gt   + v0t + h0 ɡɧɚɱɟɧɢɹ v0 = 0 ɢ h0 = 20 ɢ  

ɫɱɢɬɚɹ g = 9,8, ɩɨɥɭɱɢɦ h = – 4,9t
2
 + 20. 

2) Ƚɪɚɮɢɤ — ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ h = – 4,9t
2
 + 20, ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɚɹ ɜ I ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ.  
3) ɚ) 2 ɫ; ɛ) ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ (ɡɚ ɩɟɪɜɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɦɹɱ ɩɪɨɥɟɬɟɥ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5 ɦ, ɚ 

ɡɚ ɜɬɨɪɭɸ — 15 ɦ; ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д1; 2Ж ɝɪɚɮɢɤ ɛɵɫɬɪɟɟ «ɢɞёɬ ɜɧɢɡ»); ɜ) ɩɪɢɛɥɢɡɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ 9 ɦ.  

277. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 2 ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ.  
278. 1) ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɪɚɜɧɚ 4, ɚ ɦɚɥɨɝɨ — x

2, ɡɧɚɱɢɬ, A = 4 – x
2
. 

Ɂɚɦɟɧɢɜ  ɱɢɫɥɨɦ 3, ɩɨɥɭɱɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ A = 12 – 3x
2
. 
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2) Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11. 
3) 0  x  2. 

4) ɉɪɢ x = 0 ɤɨɥɶɰɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɞɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɩɪɢ x = 2 ɨɧɨ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɩɪɟ-
ɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ; ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ x ɨɬ 0 ɞɨ 2 ɩɥɨɳɚɞɶ A ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɬ 12 ɞɨ 0.  

 

                                                    
Ɋɢɫ. 2.11                                                                     Ɋɢɫ. 2.12 

 

279. 1) A = 4 – (2 – x)
2
 = 4x – x

2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɦɟɫɬɨ  ɱɢɫɥɨ 3, ɩɨɥɭɱɢɦ  
ɮɨɪɦɭɥɭ A = 12x – 3x

2
. 

2) Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12. 
3) 0  x  2. 

4) ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ x ɨɬ 0 ɞɨ 2 ɩɥɨɳɚɞɶ Ⱥ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 12.  
280. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) c = 4; ɛ) c = –3; ɜ) a = 1; ɝ) b = 2. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɤ ɡɚɞɚɧɢɹɦ «ɚ» ɢ «ɛ». ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ, 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ M. 

281. ɇɭɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɚɛɫɰɢɫɫɵ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚ-

ɛɨɥɵ: .
2

b
x

a
   

282. ɚ) ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ –3 = –
2

p
 ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ p = 6. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

y = x
2
 + 6x + q ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ A, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ q = 13. 

283. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ 2. 
ȼɟɬɜɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɜɟɪɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ a > 0. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ 

ɨɫɶ y ɜ ɬɨɱɤɟ, ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ, ɬɨ c < 0. Ⱥɛɫɰɢɫɫɚ ɜɟɪɲɢɧɵ ɪɚɜɧɚ .
2

b

a
  



67 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 0,
2

b

a
   ɬɨ 0.

2

b

a
  Ɂɧɚɱɢɬ, 

b > 0. 

284. ɚ) Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤ: ɜɨɡɶɦёɦ ɩɚɪɚɛɨɥɭ y = x
2, ɫɞɜɢɧɟɦ ɟё ɧɚ 

2 ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɩɪɚɜɨ ɢ ɧɚ 3 ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɜɟɪɯ; ɧɨɜɚɹ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ  
y = (x – 2)

2
 + 3, ɬ. ɟ. y = x

2
 – 4x + 7. 

286. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ x ɫɦ, ɬɨ ɞɥɢɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ ɛɭɞɟɬ 8 – x ɫɦ. ȿɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ S = x(8 – x), ɬ. ɟ. S = 8x – x

2
. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɪɲɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɚɪɚɛɨɥɵ: x = 4, y = 16. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɭɧɤ-
ɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 16, ɩɪɢ x = 4. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚ-
ɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɬɚɤɨɜɨ: ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 16, ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɪɚɜɧɵɦ 4. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ.  

ɉɨɥɟɡɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɢ ɨɛɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɦɟɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

288. 1) ȼɟɪɲɢɧɵ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɛɨɥ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ  
(x = 2). ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ c ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɷɬɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ — ɜɧɢɡ. (ȼɫɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ «ɪɚɜɧɵ» ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ a 

ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ.) 
2) ɉɪɢ b = 0 ɢɦɟɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ y = x

2
 + 4, ɬ. ɟ. ɩɚɪɚɛɨɥɭ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɨ ɨɫɢ y; ɟё ɜɟɪɲɢɧɚ — ɬɨɱɤɚ (0; 4). ɋ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ b ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ 
(ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (0; 4)). ȿɫɥɢ b — ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ b ɜɟɪɲɢɧɚ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɥɟɜɨ ɢ ɜɧɢɡ; ɟɫɥɢ b — ɱɢɫɥɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ еbе ɜɟɪɲɢɧɚ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɩɪɚɜɨ ɢ ɜɧɢɡ. (ȼɫɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ «ɪɚɜɧɵ» ɦɟɠɞɭ  
ɫɨɛɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ x2

 ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ.) 
3) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ a, ɬɨ 

ɢ ɜɵɜɨɞ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧ ɥɢɲɶ ɞɥɹ a > 0. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ a ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚ ɩɚɪɚɛɨɥɵ; 
ɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ «ɤɪɭɱɟ». ȼɟɪɲɢɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜɩɪɚɜɨ ɢ ɜɜɟɪɯ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɜɟɟ ɨɫɢ y ɢ ɧɢɠɟ ɩɪɹɦɨɣ y = –5.  

 

2.5. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɦɧɟɦ ɩɪɟɬɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɢɞɚ 
ax

2
 + bx + c   0 ɢ ax

2
 + bx + c   0 ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɩɢɫɢ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢ-
ɦɟɪɚɯ 1, 2 ɢ 3. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɱɚɳɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɜɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ. ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɦ ɟɦɭ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
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ɩɪɢ x
2
 (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪ 3). ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɨɧɹɥɢ, ɱɬɨ ɨɛ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ 

ɧɭɠɧɨ «ɡɚɛɵɬɶ»; ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɫ ɜɟɬɜɹɦɢ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɜɜɟɪɯ.  

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɢɧɚɱɟ. Ɋɟɲɢɦ ɟɳё ɪɚɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  
–3x

2
 + 2x – 1 < 0, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 3. ȼɵɹɫɧɢɦ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 

y = –3x
2
 + 2x – 1 ɨɫɶ x. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ –3x

2
 + 2x – 1 = 0, ɬ. ɟ.  

3x
2
 – 2x + 1 = 0. Ɍɚɤ ɤɚɤ D = –8 < 0, ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = –3x
2
 + 2x – 1 ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɢɠɟ ɨɫɢ x ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

–3x
2
 + 2x – 1 < 0 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ x. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɟɫɬɶ ɫɦɵɫɥ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɟɧɢ-

ɤɚɦ ɨɛɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɯ ɢ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ.  
Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɢɧɨɝɞɚ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɢёɦɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ɗɬɨ ɜɪɹɞ ɥɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ: ɜɟɞɶ ɦɟɬɨɞ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɨɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɨɧ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɩɪɢёɦɨɦ. 

ɍɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ  
290—293. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ «ɨɫɨɛɵɟ ɫɥɭɱɚɢ», ɤɚɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  
x

2
 + 3 > 0,  –x

2
 – 2  0, 2x

2
 > 0 ɢ ɬ. ɞ. ɉɪɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨёɦ 

ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɩɪɢёɦɨɦ, ɬ. ɟ. ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɢ «ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ» ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɫɬɶ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɞɚɜɚɬɶ ɨɬɜɟɬ ɫɪɚɡɭ ɠɟ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɪɢɫɭɧɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɢɯ: ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ x   x

2
  0, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ x ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ x2
 + 3 > 0.  

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟ-
ɪɚɦɢ 1—3 ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 294, 297, 298 ɢ 300, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ 4 ɢ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɟɦɭ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 295, 296, 301 ɧɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 302—304 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɨɛɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɞɚɧɚ ɧɟɹɜɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɫɦ. ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 302 ɢ 303). ɉɨɞ-
ɱɟɪɤɧёɦ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. Ɂɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɷɬɢɦ 
ɟɫɬɶ ɫɦɵɫɥ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɧɟ ɜɵɡɵ-
ɜɚɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.  

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 305—308 ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ  
(ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɪɚɳɚɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɝɥɚɜɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɟɫɬɶ ɩ. 3.8 «ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ» («ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ»). 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

295, 296. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 4. 
297, 298. Ɋɚɫɤɪɵɬɶ ɫɤɨɛɤɢ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɤ ɜɢɞɭ ax

2
 + bx + c < 0 ɢ  

ax
2
 + bx + c > 0. 
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300. ɚ) Ɂɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 3x
2
 + 2x – 1 < x

2
 – x + 1.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: –2 < x < 0,5. 

301. ɚ) ɑɢɫɥɢɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ — ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɸɬ ɬɟ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ  
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ. ɉɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (x – 5) (x – 10) > 0.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: x < 5, x > 10. 

302—304. ɗɬɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 302 ɢ 303 

ɨɧɢ ɡɚɞɚɧɵ ɧɟɹɜɧɨ, ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ). Ɉɛɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
ɭɞɨɛɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  

302. ɚ) Ɋɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ x
2
 + 2x – 2 < 0 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ (–1 – 3 ;  

–1 + 3 ). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.13.  
 

ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: x < 1 – 2  
 

                                  
Ɋɢɫ. 2.13                                                                  Ɋɢɫ. 2.14 

 

303. ɚ) ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 5x
2
  4x + 1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ 1 ɢ 1.

5
x x    Ɋɟɲɟɧɢɹ  

ɷɬɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ Д–2; 2Ж, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɩɨɤɚɡɚɧ-
ɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.14. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ:  1
2; 1; 2 .

5

     
 

304. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɯ  
ɨɛɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  

ɜ) Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ (ɪɢɫ. 2.15). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  
ɜɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɤɚɡɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ:  

2

2

6 7 1 0

4 0;

x x

x

   


 
 

2

2

6 7 1 0

4 0;

x x

x

   


 
  

2

2

6 7 1 0

4 0.

x x

x

   


 
 

 

 
Ɋɢɫ. 2.15 

 

ɞ) ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ x
2
 + 5 > 0 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ x, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɧɨɠɟ-

ɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ x
2
 + 5x > 0.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: x < – 5, x > 0. 
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ɟ) ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ –(x + 1)
2
 < 0 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɫɟɯ x, ɤɪɨɦɟ x = –1. Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɭɠɧɨ 

ɪɟɲɢɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 1 – x  0 ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɢɫɥɨ –1 (ɟɫɥɢ 
ɨɧɨ ɟɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ).  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: x < –1, –1 < x  1. 

305. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ 
ɤɨɪɟɧɶ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɞɪɨɛɢ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ.  

ɝ) Ɂɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
29 0

0.

x

x

  



 

Ɉɬɜɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.16.  
 

 
Ɋɢɫ. 2.16 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
2

.
9

x
y

x



 

306—308. ȼ ɷɬɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɛɭɤ-
ɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ (ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ). Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɭɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ-
ɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 308 (ɚ, ɛ).  

306, ɛ). ɍɦɧɨɠɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ –2x
2
 – bx – 8 = 0 ɧɚ –1, ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɚɜɧɨ-

ɫɢɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2x
2
 + bx + 8 = 0. ɇɚɣɞёɦ ɟɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ: D = b

2
 – 64. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɢ (ɞɜɚ ɢɥɢ ɨɞɢɧ), ɟɫɥɢ D  0. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  
b

2
 – 64  0 — ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ  ; 8   ɢ  8; + .  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ b ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɤɨɪɟɧɶ? ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɢ ɪɟɲɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

307. ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ — ɱɢɫɥɨ ɱёɬɧɨɟ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  
b

2
 – 9 < 0. Ɋɟɲɢɜ ɟɝɨ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ –3 < b < 3. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɪɢ b, ɪɚɜɧɨɦ –2; –1; 0; 1; 2. 

308. ɚ) ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɥɨɠɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɛɭɤɜɭ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ) m: m ≠ 0. (ɉɪɢ m = 0 ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ.) Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟ-

ɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
21 0

0.

m

m

  



 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɪɢ m ≠ 0 ɢ еm| < 1. 
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ɛ) ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 
225 16 0

0.

m

m

  



 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɟё ɪɟɲɟɧɢɣ: 
5 5

; 0 0;
4 4

       
   

. ȿɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɞɜɚ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚ:  

–1 ɢ 1. 
 

 

2.6. Ɇɟɬɨɞ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɜɢɞɚ ( ) 0f x   ɢ ( ) 0f x  , ɝɞɟ 
( )f x  — ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɧɨɠɢ-

ɬɟɥɟɣ. ȼ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
( 4)( 3)( 1) 0x x x     ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɡɧɚɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ( 4)( 3)( 1)x x x    ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɜɫɹ ɩɪɹɦɚɹ) ɧɭɥɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ( ) ( 4)( 3)( 1)f x x x x    .  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ.  

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟ-
ɧɢɹɦɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ.  ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞ-
ɱɟɪɤɧёɦ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ  315  ɢ 316 ɟɫɬɶ ɫɦɵɫɥ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ  ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɭɱɟɧɢ-
ɤɚɦɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 311 ɪɚɡɞɟɥɚ  Ⱥ,  ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

311. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ 
ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. ɉɨɞɫɤɚɡɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ, ɩɨɦɨɠɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟ ɨɲɢɛɢɬɶ-
ɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

315. ɜ) Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  ɪɚɡɥɨɠɢɦ ɟɝɨ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ: 
3 2 2 29 9 ( 1) 9( 1) ( 1)( 9) ( 1)( 3)( 3)x x x x x x x x x x x              . Ʉɨɪɧɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɨɬɦɟɬɢɦ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ ɡɧɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
( 1)( 3)( 3)x x x   ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɢ ɡɚɩɢɲɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ — 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ( 1)( 3)( 3) 0x x x    . Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: [ 3;1] [3; )   . 
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2.7. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɪɨɛɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɪɨɛɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɨ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɢɞɚ y = 
ax b

cx d




. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɞɟɥɚɬɶ 
ɜɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

320. ɛ) ȼɵɞɟɥɢɦ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɪɨɛɢ 3

1

x

x




: 

3 3 1 2 2
1

1 1 1 1

x x x

x x x x

   
      

   
. 

Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɚɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = 
3

1

x

x




 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɟ x = 1 ɢ y = –1  

(ɪɢɫ. 2.17). 
 

 
Ɋɢɫ. 2.17 

 

322. ɚ) ȼɵɞɟɥɢɦ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɪɨɛɢ 6

2 1

x

x 
: 

6 6 3 3 3(2 1) 3 3
3

2 1 2 1 2 1 2 1

x x x

x x x x

   
   

   
. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɫɢɦɩɬɨɬɚɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = 
6

2 1

x

x 
 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɟ  

x = – 1

2
 ɢ y = 3. 

Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ  
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɥɹ ɞɪɨɛɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤ-

ɰɢɢ y = 
ax b

cx d




: 

x = 
d

c
  = – 1

2
  ɢ  y = 

6

2

a

c
  = 3. 

 

2.8. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɨɞɭɥɢ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

323. ɞ) ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɱɢɫɥɚ ɢɦɟɟɦ 

y = 
1

| 3 |x



 

1
, ɟɫɥɢ 3

3

1
, ɟɫɥɢ 3.

3

x
x

x
x

  

 
 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɪɨɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɤɭɫɨɤ ɝɪɚɮɢɤɚ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  
(ɪɢɫ. 2.18). 

 

 
Ɋɢɫ. 2.18 

 

324. ɜ) ȿɫɥɢ x  0, ɬɨ y = (5 – x)(x + 1); ɟɫɥɢ x < 0, ɬɨ  
y = (5 + x)(1 – x). Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɲɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɚ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ x  0 ɢ x < 0.  
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Ƚɪɚɮɢɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.19.  

 

 
Ɋɢɫ. 2.19 

 

ɞ) Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ: x  3. ȿɫɥɢ x ≥ 0, ɬɨ y = 
1

3x 
. ȿɫɥɢ x < 0, ɬɨ  

y = 
1 1

3 3x x
 

  
. Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɚɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɟ x = 3,  

x = –3 ɢ y = 0. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚ-
ɳɢɦɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɜɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ x ≥ 0, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɬɟɪɟɬɶ ɥɢɲɧɸɸ ɱɚɫɬɶ (ɬɭ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɟɜɨɣ 
ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ). Ɂɚɬɟɦ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɫɬɟɪɟɬɶ ɥɢɲ-
ɧɸɸ ɱɚɫɬɶ (ɪɢɫ. 2.20). 

 

 
Ɋɢɫ. 2.20 
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326. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.21, ɚ—ɝ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.21 

 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

327. ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ — ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ 4
y

x
   ɛɟɡ ɬɨɱɟɤ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (0; 0) ɢ 

4
3;

3

  
 

. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: x  0; x  3, ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 4
0; .

3
y y    
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328. ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ — ɩɚɪɚɛɨɥɚ y = x
2
 + x ɛɟɡ ɬɨɱɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (2; 6) 

(ɪɢɫ. 2.22); y > 0 ɩɪɢ x < –1,  0 < x < 2, x > 2. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.22 

 

330. ɚ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (0; 2), ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬ-
ɤɚɯ (–; 0) ɢ (2; +) (ɪɢɫ. 2.23). 

 

 

Ɋɢɫ. 2.23 
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ɛ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (–2; 0), ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ 
(–; –2) ɢ (0; +∞) (ɪɢɫ. 2.24). 

 

 
Ɋɢɫ. 2.24 

 

331. ɚ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ  
(–∞, –1) ɢ (1; +∞), ɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (–1; 1) (ɪɢɫ. 2.25).  

 

 
Ɋɢɫ. 2.25 

 

ɛ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (–2; 2), ɚ ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ (–∞; –2) ɢ (2; +∞) (ɪɢɫ. 2.26).  

 

 
Ɋɢɫ. 2.26 
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332. ɚ) ɉɪɹɦɚɹ y = a ɢɦɟɟɬ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ (ɪɢɫ. 2.27) ɬɪɢ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ  
0 < a < 4, ɞɜɟ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ a = 0 ɢ a = 4, ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢ a < 0 ɢ a > 4.  

 

 
Ɋɢɫ. 2.27 

 

ɛ) ɉɪɹɦɚɹ y = a ɢɦɟɟɬ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ (ɪɢɫ. 2.28) ɬɪɢ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ  
–2 < a < –1, ɞɜɟ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ a = –2 ɢ a = –1, ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢ a < –2  

ɢ a > –1. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.28 
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333. ɛ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ y = ax
2
 + 4. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɨɫɶɸ x, ɩɨɥɭɱɢɦ 
1

.
4

a    ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 21
4.

4
y x    ȿɫɥɢ y = –21, ɬɨ, ɪɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

21
21 4,

4
x     ɧɚɣɞёɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɩɪɹɦɨɣ y = –21:  

(–10; –21) ɢ (10; –21). 

335. ɚ) ɉɪɢɜɟɞёɦ ɞɚɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɤ ɜɢɞɭ 8x
2
 – 6x – 9 < 0 ɢ ɪɟɲɢɦ ɟɝɨ: 

3 3
.

4 2
x    ɇɚɣɞёɦ ɰɟɥɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɪɚɜɧɵɟ 0 ɢ 1. 

336. ɛ) Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 
2

1
1 0

4

33 5 2 0,

a

a a

  

   

 ɩɨɥɭɱɢɦ 
4

1
3 5 ,

2

a

a




  

  

ɨɬɤɭɞɚ –3  a  4. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ — ɨɬɪɟɡɨɤ 
[–3; 4].  
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Ƚɥɚɜɚ 3. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

(26 ɭɪɨɤɨɜ) 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

ɉɭɧɤɬ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ  
ɭɪɨɤɨɜ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ  
ɬɟɬɪɚɞɶ 

3.1. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 4 Ɉ-15, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ»,  
ɉ-23—ɉ-27 

88—94 

3.2. ɐɟɥɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

3.3. Ⱦɪɨɛɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

3.4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

10 Ɉ-16, ɉ-28 

Ɉ-17, ɉ-29, ɉ-30 

Ɉ-18, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ»,  
ɉ-31—ɉ-33 

95—102 

103—109 

110—111 

3.5. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

3.6. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

7 Ɉ-19, «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ»,  
ɉ-34, ɉ-35 

Ɉ-20, ɉ-36—ɉ-38 

112—124 

 

125—127 

3.7. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

3 Ɉ-21, ɉ-39—ɉ-41 128—132 

Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2   

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ: ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ ɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ; ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɵɫ-
ɲɢɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ, ɨɛɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɪɨɛɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ; ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ  
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

Ɉɛɡɨɪ ɝɥɚɜɵ. Ƚɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵ-
ɦɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ (ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ, ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɨɠɞɟɫɬɜ), ɬɪɭɞɧɨ ɭɫɜɚɢɜɚɟɦɵɟ ɭɱɚ-
ɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 9 ɤɥɚɫɫɟ, ɤɨɝɞɚ ɭ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ ɛɨɥɟɟ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ  
ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɟɣɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

ȿɳё ɨɞɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɲɤɨɥɵ: ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

Ƚɥɚɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ; ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɠɞɟ-
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ɫɬɜɚ; ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɪɨɤɨɜ ɩɨɫɜɹɳɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɬɨɠɞɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɯɨɞɹɬ ɭɱɚɳɢɟɫɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɣ, ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 7 ɢ 8 ɤɥɚɫɫɚɯ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɚɜɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɇɨɜɵɦ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɣ ɜɵɫɲɢɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ (ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ), 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ, ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ȼ ɝɥɚɜɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ. Ɂɚɜɟɪɲɚ-
ɟɬɫɹ ɝɥɚɜɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɫɟɣ ɝɥɚɜɵ: ɩɪɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɹɡɵɤɢ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɣ. 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɭɪɫɚ 9 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 

ɡɧɚɬɶ ɢ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɬɟɪɦɢɧɵ «ɰɟɥɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ», «ɞɪɨɛɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ», ɭɦɟɬɶ  
ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɥɨɠɧɨɝɨ ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ; 

ɡɧɚɬɶ ɢ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɬɟɪɦɢɧ «ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ», ɭɦɟɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɨɠɞɟɫɬɜ,  
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ; 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɰɟɥɵɟ ɢ ɞɪɨɛɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢёɦɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɪɨɛɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɭɥɸ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɢɞɚ (ax + b)(cx + d) = 0;  

ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɬɨɪɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ; 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɟɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɇɚɯɨɞɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɛɭɤ-
ɜɟɧɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɰɟɥɵɟ ɢ ɞɪɨɛɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ; ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɬɨɠ-
ɞɟɫɬɜɚ. Ⱦɚɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɰɟɥɵɟ ɢ ɞɪɨɛɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɟɲɚɬɶ ɰɟɥɵɟ ɢ ɞɪɨɛɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ.  
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ɋɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ-
ɧɵɟ ɪɟɱɟɜɵɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵ-
ɤɨɜ. Ɋɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɨɪ 
ɩɪɢёɦɨɜ. 

Ɋɟɲɚɬɶ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɤ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɭɬёɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; ɪɟɲɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ); ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Эɂ. ɐɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɂ — ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɤɚɤ 
«Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ» ɢ «Ɏɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɢ». ɍɱɚɳɢɟɫɹ 
ɭɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɫ ɩɪɹɦɨɣ, ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɣ, ɩɚɪɚɛɨɥɨɣ ɤɚɤ ɫ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩ. 5.1 ɗɂ «Ƚɪɚɮɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ» ɷɬɨɬ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɩɨɥɧɢɬɫɹ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɫ ɰɟɧ-
ɬɪɨɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ), ɩɚɪɚɛɨɥɵ 
ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɷɥɥɢɩɫɚ. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɭɬёɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟё ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɞɚɧɢɹ № 6, 7). Ɂɞɟɫɶ ɧɟ ɡɚɛɵɬɚ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɟɦɵ. Ɍɚɤ, ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ № 5 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɪɧɚɦɟɧɬ; ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɞɭɦɚɬɶ ɢ ɫɚɦɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ. 

ȼ ɩ. 5.2 ɗɂ «Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɦɢ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɉɨɞɱɟɪɤɧёɦ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɡɞɟɫɶ — ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɟɤ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɡɚɞɚɧɢɟ № 4). Ɍɚɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɯɨɪɨɲɭɸ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ, ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩ. 5.3 ɗɂ «Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ». Ⱥɤɰɟɧɬ ɡɞɟɫɶ 
ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɵɫɤɚɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɫɦ. ɡɚɞɚɧɢɹ  
№ 1—4). ɂɬɨɝɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ, ɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɤɚɤ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ) ɧɟɬ; ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧ, ɞɜɚ ɢɥɢ ɬɪɢ ɤɨɪɧɹ  
ɢ ɬ. ɞ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɚ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɩ. 5.4 ɗɂ «Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɵ». Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ 
ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɥ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ (ɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ, ɧɢ ɜ ɪɭɛɪɢɤɟ «ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ»). 
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ɇɨ ɫ ɫɚɦɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɥɢ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ  
ɝɥɚɜɟ 4 ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɥɹ 8 ɤɥɚɫɫɚ. Ɂɞɟɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɫɥɨɠɧɟɟ: ɟɫɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ — ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɤɪɢɜɚɹ, ɬɨ ɬɪɭɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɧɚɤɚ  ɢɥɢ . Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɢ ɭɱɟɛɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɭɦɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɛɭ-
ɦɚɝɟ. ɉɨɞɱɟɪɤɧёɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ «ɤɚɪɬɢɧɨɤ» (ɫɦ. ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ № 4, 5).  

 

ɍɱɟɛɧɢɤ Эɂ 

Ƚɥɚɜɚ ɉɭɧɤɬ Ɋɚɡɞɟɥ Ɍɟɦɚ ɉɭɧɤɬ 

3. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ 

3.5. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦɢ 

Ⱥɥɝɟɛɪɚ, 
7—9 

5. ɍɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ 

5.1. Ƚɪɚɮɢɤɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɵɦɢ. 
5.2. Ƚɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

3.7. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ 

5.3. Ƚɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ. 

— 

5.4. Ƚɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-
ɬɚɰɢɹ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
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3.1. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɉɭɧɤɬ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɚ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ «ȼɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ». Ɂɞɟɫɶ ɩɨɞɜɨɞɹɬɫɹ ɢɬɨɝɢ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɭɠɟ ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɨ «ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɭ». ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɨɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɬёɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɝɨɞɵ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɧɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ. ɉɟɪɜɚɹ — ɷɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢ-
ɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ: ɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɰɟɥɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɞɪɨɛɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɹ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɨ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ 9 ɤɥɚɫɫɟ, ɢ ɬɟɪɦɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɜɟɞёɧɧɵɯ ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɣ. Ɍɚɤɨɟ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɠɟ ɡɧɚɤɨ-
ɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ɍɫɜɨɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ 
342—345 (ɪɚɡɞɟɥ Ⱥ) ɢ 360—364 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ). 

ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ. ȼ ɧɟɣ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɟɳё ɜ 7 ɤɥɚɫɫɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ: ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɦɢ (ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɜɧɵɦɢ). ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ 
ɹɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɟɞ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ. Ɋɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɨɠɞɟɫɬɜ (ɩɪɢɦɟɪɵ 5 ɢ 6). 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ: ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ 
ɬɟɯ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ 
ɜɵɜɨɞ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢ ɱɟɦɭ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢɯ  
ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɵɯ ɢ ɞɪɨɛɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ; 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (ɰɟɥɵɯ ɢ ɞɪɨɛɧɵɯ). 
ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɫɜɨɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɤɚ-

ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɨɠɞɟɫɬɜ, ɭɦɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤɢ. 
ɑɟɬɵɪɟ ɭɪɨɤɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɷɬɨɬ ɩɭɧɤɬ, ɦɨɠɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚ-

ɡɨɦ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɤɟ ɩɨɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ — ɰɟɥɵɯ ɢ ɞɪɨɛɧɵɯ, 
ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɨɛɪɚɜ ɩɪɢɦɟɪɵ 1 ɢ 2, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ 3 ɢ 4. Ɇɨɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ, ɪɟɲɢɜ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɱɚɫɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɣ 342, 343—348. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɭɪɨ-
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ɤɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɷɬɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 349—353, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ (ɡɚɞɚɱɢ 360—364). Ɍɪɟɬɢɣ ɢ ɱɟɬɜёɪɬɵɣ ɭɪɨɤɢ ɩɨ-
ɫɜɹɬɢɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɬɨɠɞɟɫɬɜ, ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɚ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 363, 368, 369 (ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɹ 364 ɢ 376 (ɚ, ɛ). 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

342—343. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɮɨɪɦɚɥɢɡɦɚ 
ɩɪɢ ɭɫɜɨɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. 

343. ɚ) ɉɪɢ x = 5 ɢ y = –5 ɢɦɟɟɦ 5 ( 5)
0

5 ( 5)

x y

xy

  
 

 
. ɉɪɢ x = 0 (ɢ ɥɸɛɨɦ y) ɜɵɪɚ-

ɠɟɧɢɟ 
x y

xy


 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ x = 0 ɢ y = 3 ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  

ɧɟɥɶɡɹ. 

ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1; 1 1

3
. 

ɜ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1

3
; 

26

27
 . 

ɝ) ɉɪɢ a = b = 1 ɞɜɭɱɥɟɧ a – b ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɤɢɦ ɛɵ ɧɢ ɛɵɥɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ c, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɦɵɫɥɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. ɉɪɢ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɣ ɬɪɨɣɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1 1

3
. 

344. Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
(ɩɪɢɦɟɪ 1). 

345. ɚ) ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɞɪɨɛɟɣ, ɢ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ, ɤɨɝɞɚ 
ɢɦɟɸɬ ɫɦɵɫɥ ɨɛɟ ɞɪɨɛɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɞɨ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ. ɉɟɪɜɚɹ ɞɪɨɛɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɩɪɢ x = 0, ɜɬɨɪɚɹ — ɩɪɢ x = 3. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ — ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ, ɤɪɨɦɟ 0 ɢ 3. 
ɞ) Ⱦɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ — «ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɚɹ» ɞɪɨɛɶ. ȿё ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɭɥɶ ɩɪɢ a = –1, ɚ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɪɨɛɶ, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ 
ɩɪɢ a = 0. Ɂɧɚɱɢɬ, ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ 
ɱɢɫɟɥ, ɤɪɨɦɟ 0 ɢ –1. 

346. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɰɟɥɵɟ ɢ 
ɞɪɨɛɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 347 ɢ 348 ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɷɬɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɚ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 347 ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɜɫɥɭɯ.  
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347. 2) Ʉɜɚɞɪɚɬɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɵ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɨɬɜɟɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ 1

ab
, ɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɤ ɩɟɪɟɞ ɞɪɨɛɶɸ ɧɟ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ. 

3) Ɋɚɡɥɨɠɢɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ m – n ɢ n – m. ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɞɪɨɛɶ, ɧɚɞɨ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɧɢɯ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɡɧɚɤ ɭ ɞɪɨɛɢ, ɬ. ɟ. ɩɟɪɟɞ ɞɪɨɛɶɸ 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɨɹɬɶ ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ». 

348. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 1; ɛ) 2; ɜ) 3; ɝ) 3. 
350—352. ɉɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɍɪɭɞɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɭ ɱɥɟɧɨɜ ɞɪɨɛɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɚɥɝɟɛɪɚɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɞɪɨɛɹɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚɦɢ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪёɯɱɥɟɧɚ. 
ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ 350 (ɜ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɞɪɨɛɟɣ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɸ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 

2 2 2 2

3 3 3 3

a a

a a a a

  
  

   
, 

ɢɥɢ 2 2 2 2

3 3 3 3

a a

a a a a

  
  

   
, 

ɢɥɢ 2 2 2 2

3 3 3 3

a a

a a a a

 
  

   
. 

353. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ: ɬɨɝɞɚ ɨɧɨ ɩɪɢɦɟɬ  
ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɢɞ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɳɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ 
(ɫɬɚɬɶ ɲɢɪɟ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɢɥɢ ɩɚɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ. 

ɚ) 
2

2

4 2

2 24

a a

a aa


 

 
. ɉɪɢ a = 

2

3
 ɨɛɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɦɵɫɥ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 2

2a 
; ɩɨɥɭɱɢɦ –1

1

2
. ɉɪɢ a = –4 

ɩɨɥɭɱɢɦ – 1

3
. ɉɪɢ a = 2 ɜɬɨɪɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ (ɩɟɪɜɨɟ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ,  

ɬɨɠɟ). 

ɛ) ɉɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5

10

c  . ɉɪɢ c = 2,5 ɩɨɥɭɱɚɟɦ 0,75; ɩɪɢ c = 0 ɢɫɯɨɞɧɨɟ  

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ; ɩɪɢ c = –37 ɩɨɥɭɱɢɦ –3,2. 

ɜ) ɉɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ n

m n



. ɉɪɢ m = 

1

4
 ɢ n = 

1

2
 ɩɨɥɭɱɢɦ 2; ɩɪɢ m = –15 ɢ  

n = –18 ɩɨɥɭɱɢɦ 6; ɩɪɢ m = 0 ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ; ɩɪɢ m = 10 ɢ n = 0 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ 0. 
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ɝ) ɉɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ x + y. ɉɪɢ x = 12 ɢ y = –15 ɢɦɟɟɦ –3; ɩɪɢ x = – 2

3
 ɢ y = 

5

6
 

ɢɦɟɟɦ 1

6
; ɩɪɢ x = 0 ɢ y = 22 ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ; ɩɪɢ x = 5 ɢ y = 5 

ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ. 
354. ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɟɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬ-

ɪɟɬɶ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ — ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ (ɫɭɦɦɵ) ɞɜɭɯ  
ɞɜɭɱɥɟɧɨɜ. 

ɚ) ((x – y) – (x + y))
2
 = (–2y)

2
 = 4y

2; ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ; ɬɨɠɞɟɫɬɜɨ 
ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

356. 1) ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ —  

ɫɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɤ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɥɢ ɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜɫё ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (x2

 – 1)
2
. 

358. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɨɠɞɟɫɬɜ,  
ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

ɚ) 
2 2

2

x y y
x y

y xy x

 
     

 = 1. 

359. ɚ) ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɜɧɨɟ ɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ a

2
 + b

2, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a ɢ b. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. 

360. Ɉɛɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɬɚɤɨɜ: ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɹ — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟ ɞɪɨɛɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɬ 
ɫɦɵɫɥ; ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɪɨɛɟɣ ɧɚɣɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɟ ɟё 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɜ ɧɭɥɶ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɦ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ. 

ɜ) Ɂɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɩɟɪɜɨɣ ɞɪɨɛɢ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ ɩɪɢ x = 5 ɢ x = –4, ɚ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ 
ɜɬɨɪɨɣ ɞɪɨɛɢ — ɩɪɢ x = 3 ɢ x = –3. Ɂɧɚɱɢɬ, ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɨɦɟ –4, –3, 3, 5. 

361. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɞɚɧ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 2. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɪɚɡɭ  
(ɜ ɤɥɚɫɫɟ) ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɜɟɬɵ. ɉɟɪɜɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ, 
ɟɫɥɢ x ɢ y ɪɚɜɧɵ; ɜɬɨɪɨɟ — ɤɨɝɞɚ x ɢ y — ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɱɢɫɥɚ; ɬɪɟɬɶɟ — ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɜɧɚ 0; ɱɟɬɜёɪɬɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɬɟɪɹɟɬ ɫɦɵɫɥ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɤɨɝɞɚ x = y = 0. 

362. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x, y ɢ z, ɤɪɨɦɟ x = y = z = 0; ɛ) x ɢ y — ɥɸɛɵɟ ɱɢɫɥɚ; 
ɜ) x  –y. 

363. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɶ  
ɝɪɚɮɢɤɢ (ɪɢɫ. 3.2 ɭɱɟɛɧɢɤɚ) ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢɡɨɛɪɚɠёɧɧɨɣ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ  1 , — ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɨɦɟ 1. Ɂɧɚɱɢɬ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 



88 

1

1
y

x



. Ƚɪɚɮɢɤ  2  ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 1

y
x


1

y
x

 , ɝɪɚɮɢɤ  3  — ɫ ɮɨɪɦɭ-

ɥɨɣ 1

1
y

x



. 

364. Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟ, ɫɨɨɬɧɨɫɢɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. 

ɚ) Ƚɪɚɮɢɤ  1  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɭɥɟ g(x) = 
2

1

1x 
, ɚ ɝɪɚɮɢɤ  2  — ɮɨɪɦɭɥɟ  

f (x) = 
2

1

1x 
. 

ɛ) Ƚɪɚɮɢɤ  1  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɭɥɟ f (x) = 
2

1

2 2x x 
, ɚ ɝɪɚɮɢɤ  2  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɟɬ ɮɨɪɦɭɥɟ g(x) = 
2

1

2 1x x 
. 

ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
2

1

2 2x x 
 ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ x, ɚ ɧɚ 

ɤɟ  1  ɧɟɬ ɪɚɡɪɵɜɨɜ. ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ 
2

1

2 1x x 
 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɩɪɢ x = 1, ɚ ɝɪɚɮɢɤ  2  ɜ 

ɬɨɱɤɟ  
x = 1 ɪɚɡɪɵɜɚɟɬɫɹ (ɬ. ɟ. ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟɬ ɬɨɱɤɢ ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ x = 1). 

368. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɤɨɛɨɤ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɨɠ-
ɞɟɫɬɜɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɢɯ ɧɟ ɡɧɚɬɶ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɦɧɢɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜ  
ɥɟɜɭɸ. 

ɚ) (a + b)
3
 = (a + b)

2
(a + b) = (a

2
 + 2ab + b

2
)(a + b) = 

= a
3
 + a

2
b + 2a

2
b + 2ab

2
 + ab

2
 + b

3
 = a

3
 + 3a

2
b + 3ab

2
 + b

3
 = a

3
 + 3ab(a + b) + b

3
. 

ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. Ɍɨɠɞɟɫɬɜɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 
369. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ. 
ɚ) (m – 1)(m + 1)(m

2
 + 1) – (m

2
 – 1)

2
 – m

2
 = (m

2
 – 1)(m

2
 + 1) – (m

2
 – 1)

2
 – m

2
 = 

= (m
2
 – 1)(m

2
 + 1 – m

2
 + 1) – m

2
 = m

2
 – 2. 

Ɍɨɠɞɟɫɬɜɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 
370. ɚ) ɋɩɨɫɨɛ 1. (x

2
 – x + 1)(x

2
 + x + 1) = (x

2
 + 1)

2
 – x

2
 = x

4
 + 2x

2
 + 1 – x

2
 =  

= x
4
 + x

2
 + 1. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. x
4
 + x

2
 + 1 = (x

4
 + 2x

2
 + 1) – x

2
 = (x

2
 + 1)

2
 – x

2
 = (x

2
 – x + 1)(x

2
 + x + 1). 

371. ɚ) ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɥɚɝɚɟɦɨɝɨ A = 
2

2 9 3

36

x

xx x




 
. 

ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ A = – 1

2x 
. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɨ-

ɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɬɚ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɦɟɫɬɨ A ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɛ) 3

1x 
; ɜ) 

2

( 1)( 3)x x 
; ɝ) 

( 1)( 3)

x

x x 
. 

374. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɦɟɧɟɟ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɦɟɧɨɣ. 

ɚ) ɉɭɫɬɶ 1

1

x
y

x





, ɬɨɝɞɚ ɞɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 

2 2

2 1 1
2y y

y y

   
      
   

. ȼɟɪɧёɦɫɹ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 
2

1
y

y

 
 

 
 ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɦ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
2 2

2

1 1 4

1 1 1

x x x

x x x

             
. 

ɛ) ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɡɚɦɟɧɨɣ 
2

1

a

a 
 = y. 

376. ɚ) y = x – 2 ɩɪɢ x  –2 (ɪɢɫ. 3.1, ɚ); 

 

 

Ɋɢɫ. 3.1 

 

ɛ) y = 
1

x
 ɩɪɢ x  1; 

ɜ) y = x – 5 ɩɪɢ x  –1; 

ɝ) y = x
2
 + 1 ɩɪɢ x  1 (ɪɢɫ. 3.1, ɛ). 

377. ɚ) y = x, ɝɞɟ x ≥ 0; 
ɛ) y = |x|; 

ɜ) y = x – 1, ɝɞɟ x ≥ 1. 
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3.2. ɐɟɥɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɧɤɬɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɡɧɚɧɢɣ ɨ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ — ɰɟɥɨɟ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟ, ɞɪɨɛɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɰɟɥɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɚɩɨɦɢ-
ɧɚɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɟɣ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɸ 
ɩɪɢёɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 378 ɢ 379. 

ɇɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ — ɷɬɨ ɩɪɢёɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɲɟ ɞɜɭɯ; 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɧ», ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢёɦɨɜ. 

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɚɤɰɟɧɬ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɚ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ — ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ; ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɢёɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɟɧ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ Ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ-
ɫɹ ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɞɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ.  

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɦɨɝɭɬ  
ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɷɬɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɦ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢёɦɨɜ, ɭɱɟɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ 
ɩɪɢёɦɚɦɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɬɶ ɢ ɭɦɟɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɭɥɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɛɢɪɚɬɶɫɹ  
ɫɬɪɨɝɨ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɥɚɫɫɚ. 

ȼ ɤɥɚɫɫɟ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɭɩɪɚɠɧɟ-
ɧɢɹ 378—381, 384 (ɚ, ɛ, ɝ, ɞ), 385 (1), 388, 392, 393. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

378—379. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ — ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɪɨɛɧɵɯ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɜ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɞɪɨɛɟɣ,  
ɭɦɧɨɠɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ «ɭɞɨɛɧɨɟ» ɱɢɫɥɨ. 

378. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 5; ɛ) –14; ɜ) –3; ɝ) 20; ɞ) 0; ɟ) –4. 

380. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ, ɚ ɩɪɚɜɚɹ  
ɪɚɜɧɚ 0. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

383. Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ — ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɟɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɦɧɨɠɢ-
ɬɟɥɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɤɨɪɟɧɶ.  

ɚ) ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ f (x) = 0 ɢ ɪɚɡɥɨɠɢɦ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚ  
ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ: 

(2x – 1)(x – 5) – x(x – 5) = 0, 

(x – 5)(2x – 1 – x) = 0 ɢ ɬ. ɞ. 
385. 2) ȼɨɡɶɦёɦ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɤɨɪɧɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ y2
 – 5y + 6 = 0. Ɍɨɝɞɚ ɩɭɬёɦ ɡɚɦɟɧɵ y = x

2
 ɩɨɥɭɱɢɦ ɛɢɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x4
 – 5x

2
 + 6 = 0, ɢɦɟɸɳɟɟ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɪɧɹ. 
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ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɢɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɨɞɢɧ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɨɞɢɧ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ y2

 – 2y – 8 = 0. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x4
 – 2x

2
 – 8 = 0. 

391. ɚ) Ɂɚɦɟɧɚ: y = x . Ɋɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ y
2
 – y – 12 = 0, ɩɨɥɭɱɢɦ  

x  = –3 ɢɥɢ x  = 4. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ, ɤɨɪɟɧɶ ɜɬɨɪɨɝɨ — 

ɱɢɫɥɨ 16.  
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 16. 
ɜ) ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: 1x   = y. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ y2

 – 2y – 35 = 0, ɤɨɪɧɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
7 ɢ –5. Ɍɟɩɟɪɶ ɪɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 1x   = 7 ɢ 1x   = –5: 

1x   = 7, x – 1 = 49, x = 50; 

1x   = –5, ɧɟɬ ɤɨɪɧɟɣ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 50. 

392. Ȼɭɞɟɦ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɚɛɫɰɢɫɫɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫ ɨɫɶɸ x. 

ɇɭɥɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f (x) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ 1, –1, 3. ȼ ɬɨɱɤɚɯ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɚɛɫɰɢɫɫɚɦɢ  
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ x ɝɪɚɮɢɤ  3 , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 
f (x). 

Ɏɭɧɤɰɢɹ g(x) ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 0 ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ x, ɪɚɜɧɵɯ –1, 1 ɢ –3. ɇɨ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ  1  ɢ  2 , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ g(x) 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɣ ɝɪɚɮɢɤ. ɇɚɣɞёɦ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɨɫɶɸ y. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ x = 0; ɩɨɥɭ-
ɱɢɦ y = –3. ɂɡ ɞɜɭɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɲɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɮɢɤ  1 , ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɨɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ g(x). 

Ɋɚɫɫɭɠɞɚɹ ɞɚɥɟɟ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɹɫɧɢɦ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɤ  4  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ 
ɮɭɧɤɰɢɢ p(x), ɚ ɝɪɚɮɢɤ 3 — ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ q(x). 

394. ɚ) Ɏɭɧɤɰɢɹ y = x
4
 – 5x

2
 + 4 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 0, ɩɪɢ x, ɪɚɜɧɨɦ –2;  

–1; 1; 2. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x4
 – 5x

2
 + 4 = 0 ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɪɧɹ: –2; –1; 1; 2. 

ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: x = 1 ɢ x = 3. 

 

3.3. Ⱦɪɨɛɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɉɛɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɪɨɛɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ 
ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɪɨɛɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ «ɩɨɯɨɠɢɯ» ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɢɯ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɞɪɨɛɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ (ɫɦ. ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ 1—3). 

ɉɨɦɢɦɨ ɨɛɳɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɪɨɛɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɭɬёɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛ-
ɳɢɣ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢёɦɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɚɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ 2 ɢ 3), ɨɞɧɚɤɨ ɚɤɰɟɧɬ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɛɳɢɦ ɩɪɢёɦɨɦ. 
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ɇɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 4 ɭɪɨɤɚ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢɥɢ ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ ɭɪɨɤɚ 
ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɫɦ. ɩ. 3.4). ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɦɤɢ ɬɪɭɞɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ 405—407 (ɱɚɫɬɢɱɧɨ) ɢ 410. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

398. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 5

3
; 

3

5
 ; ɛ) –2; 

1

2
 ; ɜ) 1; 

3

2
; ɝ) 5; 1; ɞ) 1; 1

7
; ɟ) –3 14 . 

399. ɍɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱ — ɷɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɜɟɫɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɬɢɩɚ  
398, ɚ, ɛ. ɉɨɜɨɞ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɱɢɫɥɭ a (ɧɟ ɪɚɜɧɨɦɭ ɧɭɥɸ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ  

ɱɢɫɥɨ 1

a
. 

400. ɇɭɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɟɪɧɵɣ — ɷɬɨ ɨɬɜɟɬ 
2). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɡɹɬɶ ɩɪɢɦɟɪ 2 ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɢɬ ɤ ɪɟɲɟ-
ɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɡ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 401. 

402. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 3; ɛ) 10; ɜ) 0,5; ɝ) 7; ɞ) 3; ɟ) 1,6; ɠ) 3 ɢ –1; ɡ) 2 ɢ 3. 
410. ɚ) ȼ ɬɨɱɤɟ A ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ y, ɬ. ɟ. ɟё ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɪɚɜɧɚ 0. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ  

x = 0 ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 2 1

2

x
y

x





, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ 

1

2
y  . Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ A: x = 0, 

1

2
y  . 

ȼ ɬɨɱɤɟ B ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ x, ɬ. ɟ. ɟё ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɪɚɜɧɚ 0. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ y = 0 ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ 2 1

2

x
y

x





, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2 1

0.
2

x

x





 

Ɋɟɲɢɜ ɟɝɨ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ 
1

2
x  . Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ȼ: 

1

2
x  , ɭ = 0. 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɋ ɮɭɧɤɰɢɹ 2 1

2

x
y

x





 ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. (ɑɟɪɟɡ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ «ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ» ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ.) ɇɨ ɞɪɨɛɶ 2 1

2

x

x




 ɧɟ 

ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɯ = 2, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɚɛɫɰɢɫɫɚ ɬɨɱɤɢ ɋ ɪɚɜɧɚ 2. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɬɨɱɤɢ ɋ: ɯ = 2, ɭ = 0. 

411. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 
2

1

1
y

x



. ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤ-

ɰɢɢ 
2

1

1
y

x



 ɨɫɶ ɯ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɜɨɩɪɨɫɭ: «ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɧɨ 0?», ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ: «ɂɦɟɟɬ ɥɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2

1
0

1x



 ɤɨɪɧɢ?» 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2

1
0

1x



 ɤɨɪɧɟɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

2

1

1x 
 ɧɢ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟ-
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ɧɢɹɯ ɯ ɜ ɧɭɥɶ ɧɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɪɚɮɢɤ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɫɶ ɯ ɧɟ  
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 
2

2 1

x
y

x



. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 

2

2
0

1

x

x



 ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɟɧɶ, ɪɚɜɧɵɣ 0. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ ɯ ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ 0, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɨɱɤɟ (0; 0) —  

ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 1 1

1 1
y

x x
 

 
, 

ɪɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 1 1
0

1 1x x
 

 
. ɉɨɥɭɱɢɦ ɯ = 0. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɯ = 0 ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɧɚɣɞёɦ, 

ɱɬɨ ɭ = 0. Ƚɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ ɯ ɜ ɬɨɱɤɟ (0; 0). 

ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɪɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 1 1
0

1 1x x
 

 
 ɞɥɹ ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ, 

ɱɬɨ ɨɧɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɪɚɮɢɤ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɶ ɯ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɣ ɫɦɵɫɥ, ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɤɚɤ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɪɢɫ. 3.2). 

 

 
Ɋɢɫ. 3.2 
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412. ɚ) 1) Ⱦɪɨɛɶ ɪɚɜɧɚ 0 ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɟё ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ 0,  
ɚ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɨɬɥɢɱɟɧ ɨɬ ɧɭɥɹ. 

ɉɪɢɪɚɜɧɹɟɦ ɤ ɧɭɥɸ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ: 
1

0
1

y
y

 


. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ y
2
  –  y  +  1 = 0, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɤɨɪɧɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɨɛɶ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 0, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 
2) Ⱦɪɨɛɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ, ɤɨɝɞɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɣ ɪɚɜɟɧ 0, ɬ. ɟ.  

ɤɨɝɞɚ ɭ – 1 = 0, ɢɥɢ ɭ + 1 = 0, ɢɥɢ 
1

1 0
1y

 


. Ɋɟɲɢɜ ɷɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ ɭ = 1, 

ɭ = –1 ɢɥɢ ɭ = 0. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɪɨɛɶ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢ 0y   ɢ 1y   . 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɛ) 1) c = – 0,5; 2) c  0, c  1, c  0,5. 

ɜ) 1) x = 0; 2) x  1, x   0,5; x  –2. 

414. ɚ) ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: x2
 + x = y. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

15

1y 
 = 2y + 1. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɜ ɟɝɨ ɤ ɜɢɞɭ 2y
2
 + 3y – 14 = 0, ɧɚɣɞёɦ ɤɨɪɧɢ y1 = 2 ɢ y2 = –3,5. ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɨɣ  x:  

1) x
2
 + x = 2; x1 = 1, x2 = –2; 2) x

2
 + x = –3,5; ɧɟɬ ɤɨɪɧɟɣ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: –2; 1. 

ɛ) ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: x
2
 – 3x = y (ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɦɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  

x
2
 – 3x – 1 = y, ɨɞɧɚɤɨ ɩɟɪɜɚɹ ɭɞɨɛɧɟɟ ɢ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɨɲɢɛɨɤ). ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɟ 
1 1 5

1 2 2y y y
 

  
. Ɉɬɫɸɞɚ 3y

2
 – 16y + 16 = 0; y1 = 4, y2 = 

4

3
. 

1) x
2
 – 3x = 4, x

2
 – 3x – 4 = 0, x1 = –1, x2 = 4; 

2) x
2
 – 3x = 

4

3
, 3x

2
 – 9x – 4 = 0, x3, 4 = 

9 129

6


. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: –1; 4; 
9 129

6


. 

ɜ) ɉɭɫɬɶ 1 + 1

x
 = y. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

y
2
 – 5(y + 1) + 11 = 0; y1 = 2; y2 = 3. 

Ɋɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x: 

1) 1 + 
1

x
 = 2; 

1

x
 = 1; x = 1; 

2) 1 + 
1

x
 = 3; 

1

x
 = 2; x = 

1

2
. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1; 
1

2
. 
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415. ɚ) x2
 – 3 = y. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ y + 

1

y
 = 2; y

2
 – 2y + 1 = 0; (y – 1)

2
 = 0; y = 1. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2
 – 3 = 1; x = 2. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: –2; 2. 

ɛ) 
2 1x

x


 = y. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ y + 

1

y
 = 

5

2
; 2y

2
 – 5y + 2 = 0; y1 = 2, y2 = 

1

2
. 

1) 
2 1x

x


 = 2; x

2
 – 2x + 1 = 0, x = 1; 

2) 
2 1x

x


 = 

1

2
, 2x

2
 – x + 2 = 0, ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1. 

ɜ) Ɂɚɦɟɧɚ: 
2

1x

x


 = y.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1; –0,5. 

 

3.4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɇɨɜɵɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɪɨɛɧɵɦɢ; ɧɚɜɵɤɢ, ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬёɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɩɨɥɭɱɚɬ ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

ɉɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ — ɞɟɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠ-
ɞɵɣ ɟɝɨ ɷɬɚɩ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɜ 
ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. ɗɬɨɬ ɷɬɚɩ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱥ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɤɰɟɧɬ 
ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

416. ɚ) Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ ɜɨɩɪɨɫɚ. Ʌɸɛɚɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ — 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɡɹɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ — ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɢɜ ɛɭɤɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɯɚɥ ɂɜɚɧ, ɚ ɡɚɬɟɦ — ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧ ɩɪɨɟɯɚɥ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

1) ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 24 84

30x x



. 

Ɋɟɲɢɜ ɟɝɨ, ɧɚɣɞёɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ: 12 ɤɦ/ɱ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɚɣɞёɦ 
ɜɪɟɦɹ: 2 ɱ.  
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2) ɉɭɫɬɶ x ɱ — ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɩɭɬɶ, ɪɚɜɧɵɣ 24 ɤɦ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
24 84

30
x x
  . Ɋɟɲɢɜ ɟɝɨ, ɧɚɣɞёɦ ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɟ: 2 ɱ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɨɬ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɚɣɞёɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ: 12 ɤɦ/ɱ. 
ɛ) ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɜɚ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɡɚɞɚɱɢ ɜ  ɩɭɧɤ-

ɬɟ «ɚ»: ɫ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɲёɥ ɩɟɲɟɯɨɞ? ɡɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɲёɥ ɨɧ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ? Ɍɟ 
ɠɟ ɫɚɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɭɱɚ-
ɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɥɸɛɭɸ ɢɡ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɛɭɤɜɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɪɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɚɣɬɢ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ. ɉɭɫɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɱɚɳɢɯɫɹ  
ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɵɛɨɪɭ. 

417—421. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɛɭɤɜɨɣ ɥɸɛɭɸ 
ɢɡ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɬɭ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɞёɬ ɪɟɱɶ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

419. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬ ɟɯɚɥ ɩɨ ɲɨɫɫɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ x ɤɦ/ɱ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
7 5

1
4x x

 


. Ʉɨɪɧɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ — ɱɢɫɥɚ 14 ɢ 2. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ  

ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɟɯɚɥ ɩɨ ɲɨɫɫɟ, ɧɚ 4 ɤɦ/ɱ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ 
ɟɯɚɥ ɩɨ ɩɪɨɫёɥɨɱɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɬ. ɟ. x > 4. ɗɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɣ 
ɤɨɪɟɧɶ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬ ɟɯɚɥ ɩɨ ɲɨɫɫɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 14 ɤɦ/ɱ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɯɚɥ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬ ɩɨ ɲɨɫɫɟ ɢ  

ɫɤɨɥɶɤɨ — ɩɨ ɩɪɨɫёɥɨɱɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ? ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɟɯɚɥ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬ ɩɨ ɩɪɨɫё-
ɥɨɱɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ? ɉɭɫɬɶ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɚɣɞɭɬ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɜɵɲɟ ɨɬɜɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

425. ɛ) ȼɵɪɚɡɢɦ ɜɪɟɦɹ ɜ ɱɚɫɚɯ: 2 ɱ 40 ɦɢɧ = 2 2

3
 ɱ = 8

3
 ɱ. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴёɦɟ ɧɚ ɩɭɬɢ ɨɬ Ȼɚɤɨɜɤɢ ɞɨ Ⱥɧɢɤɟɟɜɤɢ. ɉɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɸ 5 6 8

3 3x x
 


, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: 3 ɢ 15

8
 . ɍɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɪɟɧɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴёɦɟ 3 ɤɦ/ɱ, ɚ ɩɪɢ 

ɫɩɭɫɤɟ 6 ɤɦ/ɱ. ɇɚɣɞёɦ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɟɲɟɯɨɞ ɩɪɨɣɞёɬ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɭɬɶ: 6 5

3 6
  ɱ = 

5
2

6
 ɱ = 2 ɱ 50 ɦɢɧ. 

426. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ ɧɚ ɲɨɫɫɟ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
36 9 45

1
6x x x
  


. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 18 ɤɦ/ɱ. 
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428. ȼɵɪɚɡɢɦ ɜɪɟɦɹ ɜ ɱɚɫɚɯ: 24 ɦɢɧ = 2

5
 ɱ. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɚ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 70 2 70

5 20x x
 


. Ɋɟɲɢɦ ɟɝɨ: 

70  5  (x + 20) = 2x(x + 20) + 70x  5, 

70  5  20 = 2x
2
 + 2  20x,   3500 = x

2
 + 20x, 

x1 = 50,   x2 = –60. 

ɍɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 50 ɤɦ/ɱ. 
431. ɇɚɣɞёɦ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɩɪɨɝɭɥɤɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɢ ɜɵɪɚɡɢɦ 

ɟɝɨ ɜ ɱɚɫɚɯ: 2 ɱ – 15 ɦɢɧ = 1 ɱ 45 ɦɢɧ = 
7

4
 ɱ. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɥɨɞɤɢ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 10 6 7

1 1 4x x
 

 
. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 9 ɤɦ/ɱ. 
433. ɉɭɫɬɶ x ɱ — ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɍɨɝɞɚ ɧɨɪɦɚ ɭɩɚ-

ɤɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 60

x
 ɛɚɧɞɟɪɨɥɟɣ ɜ ɱɚɫ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

60 60
2 2 4 ( 3) 2 60x

x x

            
   

. 

ȿɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɛɭɤɜɨɣ x ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɧɞɟɪɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɋɟɪɝɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ 
ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɬɶ ɜ ɱɚɫ ɩɨ ɧɨɪɦɟ, ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɢɦ: 

60
2( 2) 3 ( 4) 58x x

x

      
 

. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɧɚ 6 ɱ. 
434. 40% ɨɬ 15 ɬɵɫ. ɪ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɬɵɫ. ɪ., ɡɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɦɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ  

6 ɬɵɫ. ɪ., ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɵɟ ɩɪɟɦɢɢ — 9 ɬɵɫ. ɪ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɳɟ, ɟɫɥɢ ɛɭɤɜɨɣ x ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɟɦɢɣ. ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɟɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ x ɪ., ɬɨɝɞɚ ɜɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5x ɪ. 

ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
9 6

4
0,5x x

  , ɨɬɤɭɞɚ 18 6
4

x x
  , 

12

x
 = 4, x = 3. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɟɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɬɵɫ. ɪ., ɟё ɩɨɥɭɱɢɥɢ 6 : 3 = 2 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɜɬɨɪɵɯ ɩɪɟɦɢɣ 
ɜɵɞɚɧɨ ɧɚ 4 ɛɨɥɶɲɟ, ɟё ɩɨɥɭɱɢɥɢ 6 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

435. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɚɫɬɟɪ ɜɵɩɨɥɧɢɥ 75% ɡɚɤɚɡɚ, ɫɲɢɜ 90 ɫɭɦɨɤ, ɬɨ ɟɝɨ ɭɱɟɧɢɤ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɥ 25% ɡɚɤɚɡɚ, ɫɲɢɜ 30 ɫɭɦɨɤ. ɉɭɫɬɶ ɦɚɫɬɟɪ ɲɢɥ x ɫɭɦɨɤ ɜ ɞɟɧɶ, ɬɨɝɞɚ ɟɝɨ ɭɱɟɧɢɤ 

ɲɢɥ 0,3x ɫɭɦɨɤ ɜ ɞɟɧɶ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
90 30

1
0,3x x

  . 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 10 ɫɭɦɨɤ ɢ 3 ɫɭɦɤɢ. 
436—439. ɗɬɨ ɰɟɩɨɱɤɚ ɡɚɞɚɱ, ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ — ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ. ȼ ɡɚɞɚɱɟ 436 ɞɚɧ ɨɛɪɚɡɟɰ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɟ-
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ɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɂɚɞɚɱɚ 439, ɯɨɬɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɪɟɲɚɟɬ-
ɫɹ ɨɧɚ ɬɟɦ ɠɟ ɩɪɢёɦɨɦ, ɱɬɨ ɢ ɬɪɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ. 

439. ɉɭɫɬɶ ɤɚɬɟɪ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ A ɞɨ B ɡɚ x ɦɢɧ. Ɍɨɝɞɚ  

x + 12 ɦɢɧ — ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɟɩɥɨɯɨɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ B ɞɨ A; 
1

x
 — ɱɚɫɬɶ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ A ɞɨ B, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɡɚ 1 ɦɢɧ ɤɚɬɟɪ; 1

12x 
 — ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ 

B ɞɨ A, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɡɚ 1 ɦɢɧ ɬɟɩɥɨɯɨɞ. 
Ⱦɨ ɜɫɬɪɟɱɢ ɬɟɩɥɨɯɨɞ ɲёɥ 20 ɦɢɧ, ɚ ɤɚɬɟɪ — ɧɚ 12 ɦɢɧ ɛɨɥɶɲɟ, ɬ. ɟ. 32 ɦɢɧ.  

ɋɭɦɦɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɢɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜɫё ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ A ɢ B. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 

1 1
32 20 1

12x x
   


; x1 = 48, x2 = –8. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɡɚ 48 ɦɢɧ. 
 

3.5. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɐɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ — ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɦ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɢɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ — ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ 
ɠɟɥɚɧɢɟ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢёɦɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɩ. 3.9, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɧ ɩɨɞ ɪɭɛɪɢ-
ɤɨɣ «ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ». 

ȼ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɧɚɱɚɬɚɹ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ ɢ ɨɬɧɨɫɹ-
ɳɚɹɫɹ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɪɟɲɟɧɢɣ  
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɪɟɲɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɭɧɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɤɟ 
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ 1 ɢ 2, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵ-
ɦɢ, ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ Ⱥ ɢ Ȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 440—444, 452—455). ɑɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɧɚ ɞɨɦ, 
ɚ ɱɚɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ. 
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ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɭɪɨɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ) ɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢɦɟɪɵ 
3 ɢ 4). Ɉɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɪɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɜɹɬɢɬɶ  
ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ 
ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɭɪɨɤɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɬɟɤɫɬ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɢɦɟɪɚ 4 ɢ ɩɪɢɦɟɪ 5) ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 450, 451, 464—466. 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɤɫɬ 
ɩɭɧɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɦɟɪɵ 1—4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ ɢ, ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɣ 456, 457, 458. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

441—444. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɫ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɧɚ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

446—449. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɜɨɣ, ɚ 
ɞɪɭɝɨɟ — ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɨ ɜ  
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 449) ɢɥɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚ-
ɧɨɜɤɨɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 448). 

446. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) (–12; 1), (1; –12); ɛ) (7; –2), (2; –7); ɜ) (5; 7), (7; 5). 
447. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) (2; 1), (–1; –2); ɛ) (8; 7), (4; –1); ɜ) (10; 1), (1; 10); ɝ) (2; –3),  

(1,25; –0,75); ɞ) (4; 3), 
1 1

3 ; 4
3 3

   
 

; ɟ) (10; –6), (–10; 6). 

448. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) (5; –2); ɛ) (4; 3); ɜ) (–3; –1). 

449. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 

ɚ) 1

1

2

4,

x

y


  

 
2

2

5

25;

x

y

 
  

  ɝ) 1

1

0

3,

x

z


  

  
2

2

1,5

1,5;

x

z


 

 

ɛ) 1

1

3

0,

u

v

 
 

  
2

2

28

5;

u

v

 
  

  ɞ) 1

1

3

1,

y

z


 

  
2

2

22,5

5,5;

y

z


  

 

ɜ) 1

1

2

6,

s

t


 

  
2

2

1
2

4

1
8 ;

8

s

t

 

 


  ɟ) 1

1

2

0,

x

y

 
 

  
2

2

4

3.

x

y


  

 

450. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ: (3; 2) ɢ (–1; –6); ɛ) ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. 

452. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ — ɷɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ. Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɵ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. 
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ɚ) ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2
 – y

2
 = 0 ɜ ɜɢɞɟ (x – y)(x + y) = 0. ɗɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɚ-

ɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ: x – y = 0 ɢ x + y = 0. Ƚɪɚɮɢɤɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ y = x, ɜɬɨɪɨɝɨ — 

ɩɪɹɦɚɹ y = –x. 

ɛ) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ 2x – y = 0 ɢ 2x + y = 0. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ  
ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɜɢɞɟ: y = 2x ɢ y = –2x. 

ɜ) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ. 
ɝ) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ y = x ɢ y = 2x. 

ɞ) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ y = x + 1 ɢ y = 1 – x. 

ɟ) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ x = 1 ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ y = 1. 

453. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 2 ɪɟɲɟɧɢɹ; ɛ) ɧɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ; ɜ) 3 ɪɟɲɟɧɢɹ; ɝ) 3 ɪɟɲɟɧɢɹ; ɞ) 2 ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ; ɟ) ɧɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

454. ɚ) ȼɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɰɟɥɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɦ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɥɭɱɚɬ «ɯɨɪɨɲɢɟ» ɪɟɲɟɧɢɹ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɢɬɶ ɢɦ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧ-
ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɧɚɣɬɢ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.3 

 

 

ɛ) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɜɢɞɢɦɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, 
ɧɟɬ (ɪɢɫ. 3.3). Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ: ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ y = x

3
 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɵɲɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y = x

2
 – 2, ɢ ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤ-

ɰɢɹ ɪɚɫɬёɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɨ ɩɚɪɚɛɨɥɚ «ɧɟ ɞɨɝɨɧɢɬ» ɤɪɢɜɭɸ y = x
3
. 

459—463. ȼ ɷɬɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 
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461. ɚ) ȼɜɟɞɹ ɡɚɦɟɧɭ x + y = a, x – y = b, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
4

16,

a b

ab


 

  

ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: 1

1

8

2;

a

b


 

 
2

2

8

2.

a

b

 
  

 ȼɟɪɧɭɜɲɢɫɶ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ x ɢ y, ɩɨɥɭ-

ɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
8

2

x y

x y

 
  

 ɢ 
8

2.

x y

x y

  
   

 Ɋɟɲɢɜ ɢɯ, ɩɨɥɭɱɢɦ 1

1

5

3;

x

y


 

  2

2

5

3.

x

y

 
  

 

462. ɚ) Ɂɚɦɟɧɚ: 1

x
 = a, 

1

y
 = b. 

ɜ) ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: 
1

x y
 = a, 

1

x y
 = b, ɬɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɜɟɞёɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 

8 4 3

2 4 2,

a b

a b

 
  

 ɨɬɤɭɞɚ a = 
1

2
, b = 

1

4
 . ɂɦɟɟɦ 

1 1

2

1 1
;

4

x y

x y

  

  
 

  
2

4,

x y

x y

 
   

  
1

3.

x

y

 
 

 

463. ɋɥɨɠɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ x2
 = 16, x = 4. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ x = 4 ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɟ ɢ ɧɚɣɞёɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: y2
 = 9, y = 3. ɉɨɥɭɱɚ-

ɟɦ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: (4; 3) ɢ (4; –3). ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ x = –4 ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɟɳё ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: (–4; 3) ɢ (–4; –3). 

ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɵɪɚɡɢɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ y

2, ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ y
2
 ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ x

2
 – 7.  

ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 2x
2
 – 7 = 25. 

ɛ) ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ xy, ɜɵɱɬɟɦ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɟ; ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 
3

1,

x y

xy y

 
  

 ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: (2; 1). 

ɝ) ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɋɩɨɫɨɛ 1. ɋɥɨɠɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2x + 2y = 4; ɜɵɱɬɟɦ  

ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2xy = –16. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɞɨ  

ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
2

8.

x y

xy

 
  

 Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɋɩɨɫɨɛ 2. ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: x + y = a, xy = b, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

6

10.

a b

a b

 
  

 Ɍɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɚɣɞɹ ɩɚɪɭ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɣ a ɢ b, ɜɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ x ɢ y. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: (–2; 4), (4; –2). 

464. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ y = ax
2
 + bx + c, ɝɞɟ a  0. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɚɪɚɛɨɥɚ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ M(0; 1), ɬɨ c = 1. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ y = ax
2
 + bx + 1 ɤɨɨɪɞɢ-
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ɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ N(1; 0) ɢ K(3; 10), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ a ɢ b: 

1 0

9 3 1 10.

a b

a b

  
   

 ȿё ɪɟɲɟɧɢɟ: a = 2, b = –3. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ  

y = 2x
2
 – 3x + 1. 

465. 1) ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɞɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɷɬɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ M ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ N. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ  
y = –x

2
 + 2x + 3. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ M ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɷɬɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ, ɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɬɨɱɤɢ N ɧɟɬ. 
466. 1) ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  

2 2

2

4

2,

x y

y x

  


 
    

2 2

2

4

,

x y

y x

  



    

2 2

2

4

2,

x y

y x

  


 
    

2 2

2

4

3

x y

y x

  


 
 

ɢɦɟɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɨ, ɞɜɚ, ɬɪɢ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ⱥ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
2 2

2

4

6

x y

y x

  


 
 ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 

2) ȿɫɥɢ b > 0, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɢɦɟɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ b < 0, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ, ɬɪɢ ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɢɦɟɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 

3.6. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ — ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɇɨɜɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɚɩɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɜɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟ-
ɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ,  
ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɟ ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢɫɶ ɤ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ — ɡɚɧɹɬɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɟ, ɬɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭ-
ɱɚɟɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɤɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ. ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢɡ 
ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

469. ɉɭɫɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɵ ɜ x ɪɹɞɨɜ, ɩɨ y ɮɢɲɟɤ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɹɞɭ. 

ɚ) ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ: 
84

3.

xy

y x


  

 ɏɨɬɹ ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ 

ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɱɢɫɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɰɟ-
ɥɵɦɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. (ɑɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ 
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ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɧɚɣɬɢ ɟɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ.) Ɂɧɚɱɢɬ, ɜɵɥɨɠɢɬɶ ɮɢɲɤɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ-
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɛ) ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ: 
84

5 .

xy

x y


  

 Ɋɟɲɢɜ ɟё, ɩɨɥɭɱɢɦ x1 = 12, y1 = 7; x2 = –7,  

y2 = –12. ȼɬɨɪɚɹ ɩɚɪɚ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɟɪɜɚɹ ɞɚёɬ ɟё ɪɟɲɟɧɢɟ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɦɨɠɧɨ; 12 ɪɹɞɨɜ, ɩɨ 7 ɮɢɲɟɤ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɹɞɭ.  
470—472. Ɂɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɤɟ. Ɂɚɞɚɱɢ 472 (ɚ) ɢ 472 (ɛ) ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɡɚɞɚɱ 

470 ɢ 471 ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ (ɪɢɫ. 3.4). ɑɬɨɛɵ 
ɥɟɝɱɟ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɷɬɢ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɢɡɨɛɪɚɡɢɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD (ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 472 (ɚ)), 

ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɜɟɫɬɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɭɫɬɶ x ɦ — ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ AC,  

y ɦ — ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɡɚɞɚɱɟ 472 (ɛ). 

 

 
Ɋɢɫ. 3.4 

 

474. Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ. ɉɭɫɬɶ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ x ɦ ɢ y ɦ. Ʉɨɝɞɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɨɥɨɠɢɥɢ 
ɞɨɪɨɠɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ, ɟё ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 2 ɦ. ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɣ 
600

( 2)( 2) 704.

xy

x y


   

 

476. Ɋɢɫɭɧɨɤ ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɜ ɤɪɭɝ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜ 
ɧɟɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜɩɢɫɚɧ ɜ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 
12,5 ɫɦ, ɬɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɷɬɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 25 ɫɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤ: ɧɚɣɬɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 25 ɫɦ, 
ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ — 168 ɫɦ2

.  
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Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɛɭɤɜɚɦɢ x ɢ y ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ) ɢ ɫɨɫɬɚ-

ɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
2 2 2

168

25 .

xy

x y




 
 ȿɫɥɢ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɨ 

ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɞɚɱɢ ɛɭɞɟɬ ɭɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶɧɵɦ. 
ɂɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɡɢɦ y ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɟɝɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

ɛɢɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x4
 – 625x

2
 + 28 224 = 0, ɢɦɟɸɳɟɟ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɪɧɹ, ɞɜɚ ɢɡ ɤɨɬɨ-

ɪɵɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɶɦёɦ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɧɹ — ɷɬɨ 7 ɢ 24. ȿɫɥɢ x = 7, 

ɬɨ y = 24, ɟɫɥɢ x = 24, ɬɨ y = 7. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɦɨɠɧɨ; ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ 7 ɫɦ ɢ 24 ɫɦ. 
477—481. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚ-

ɱɢ ɨɧɢ ɪɟɲɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɍɟɩɟɪɶ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɚɬɶ ɢɯ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

477. ɉɭɫɬɶ Ʉɨɥɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɡɚ x ɦɢɧ, ɚ Ɇɢɲɚ — ɡɚ y ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
6

1 1 1
.

4

x y

x y

 

  

 ȿё ɥɟɝɤɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

478. ɉɭɫɬɶ ɨɞɢɧ ɤɪɚɧ ɦɨɠɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧ ɡɚ x ɦɢɧ, ɞɪɭɝɨɣ — ɡɚ y ɦɢɧ.  

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

1 1 1

20

25 16
1.

x y

x y

  

  


 Ⱦɚɥɟɟ ɜɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: 1

x
 = a, 

1

y
 = b. 

479. ɉɭɫɬɶ ɜɟɫɶ ɤɚɬɨɤ ɨɞɢɧ ɭɱɟɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɱɢɫɬɢɬɶ ɡɚ x ɦɢɧ, ɞɪɭɝɨɣ — ɡɚ y ɦɢɧ. 

ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

1 1 1

20

2 1
40.

3 3

x y

x y

  

  

  

ȼɵɪɚɡɢɦ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ y ɱɟɪɟɡ x: y = 120 – 2x. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ y ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 120 – 2x. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: 30 ɢ 40. ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɟɫɥɢ x = 30, ɬɨ y = 60; 

ɟɫɥɢ x = 40, ɬɨ y = 40. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɧɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɱɢ-
ɫɬɢɬɶ ɤɚɬɨɤ ɡɚ 40 ɦɢɧ, ɬɨ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɨɧɢ ɪɚɫɱɢɫɬɹɬ ɟɝɨ ɡɚ 40 ɦɢɧ, ɚ ɪɚɛɨɬɚɹ 
ɜɦɟɫɬɟ — ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɬ. ɟ. ɡɚ 20 ɦɢɧ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɡɚ 30 ɦɢɧ ɢ ɡɚ 60 ɦɢɧ; ɤɚɠɞɵɣ ɡɚ 40 ɦɢɧ. 
480. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɪɨɯɨɞɚ, y ɤɦ/ɱ — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 

ɪɟɤɢ. ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

100 64
9

80 80
9.

x y x y

x y x y

    

  
  
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482. ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ x ɤɦ/ɱ, ɞɪɭɝɨɝɨ — y ɤɦ/ɱ. ȼɵɪɚɡɢɦ 

ɜɪɟɦɹ ɜ ɱɚɫɚɯ: 30 ɦɢɧ = 
1

2
 ɱ, 25 ɦɢɧ = 

5

12
 ɱ. ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

15 1

2

15 15 5
.

12

x y

y x

  

  


 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

30

3 3 1
.

12

x y

y x

 

  

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: 1

1

18

12

x

y


 

 ɢ 2

2

120

90.

x

y


 

 ȼɬɨɪɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-

ɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɨɜ 18 ɤɦ/ɱ ɢ 12 ɤɦ/ɱ. 
483. ɋɩɨɫɨɛ 1. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɛɭɤɜɚɦɢ x ɢ y ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɬɟɪɨɜ (ɜ ɤɦ/ɱ). ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟ-

ɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

150 3

2

150 150 5
.

4

x y

x y

  

  


 Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɭɱɢɦ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɬɟɪɚ ɪɚɜɧɚ 

40 ɤɦ/ɱ, ɞɪɭɝɨɝɨ — 60 ɤɦ/ɱ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɢɧ ɛɵɥ ɜ ɩɭɬɢ 3 ɱ 45 ɦɢɧ, ɞɪɭɝɨɣ —  

2 ɱ 30 ɦɢɧ. 
ɋɩɨɫɨɛ 2. ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɤɚɬɟɪ ɛɵɥ ɜ ɩɭɬɢ x ɱ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — y ɱ. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ: 150 : 1,5 = 100 (ɤɦ/ɱ). 

ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
1,25

150 150
100.

x y

x y

 

  

 ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

4 4 5

3 3 2 .

x y

y x xy

 
  

 ȼɵɪɚɡɢɜ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ x ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɟɝɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, 

ɩɨɥɭɱɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 8y
2
 – 14y – 15 = 0, ɢɦɟɸɳɟɟ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: 

5

2
 ɢ 

3

4
 ; ɜɬɨɪɨɣ 

ɤɨɪɟɧɶ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ. ȿɫɥɢ y = 
5

2
, ɬɨ x = 

15

4
. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɟɪɜɵɣ ɤɚɬɟɪ ɛɵɥ ɜ ɩɭɬɢ 3 ɱ 45 ɦɢɧ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — 2 ɱ 30 ɦɢɧ. 
484. ɉɭɫɬɶ x ɤɝ — ɦɚɫɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, y ɤɝ — ɦɚɫɫɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɍɨɝɞɚ 

0,8

x
 — ɞɨɥɹ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, 

0,6

y
 — ɞɨɥɹ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 
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ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
10

0,8 0,6 1
.

10

x y

x y

 

  

 ɍɦɧɨɠɢɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɹ ɧɚ 10. ȼɵɪɚɡɢɜ x ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɟɝɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ y2

 + 4y – 60 = 0, ɤɨɪɧɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 6 ɢ –10 (ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɪɟɧɶ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ). ɉɪɢ y = 6 ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ x ɪɚɜɟɧ 4. Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɣɞёɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ: 
0,8

4
 = 0,2, ɬ. ɟ. 20%; 

0,6

6
 = 0,1, ɬ. ɟ. 10%. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɦɚɫɫɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 4 ɤɝ, ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 20%, ɦɚɫɫɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ 6 ɤɝ, ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 10%.  

485. ɋɩɨɫɨɛ 1. ɉɭɫɬɶ ɦɚɫɫɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɫɩɥɚɜɚ x ɤɝ, ɜɬɨɪɨɝɨ — y ɤɝ. ɂɦɟɟɦ ɫɢ-

ɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

12 6 40

100

18 36
.

100

y x

x y

  

 
 

 Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɭɱɢɦ: ɦɚɫɫɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɫɩɥɚɜɚ 

30 ɤɝ, ɜɬɨɪɨɝɨ — 20 ɤɝ. ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ 20% ɢ 60%. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. ɉɭɫɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɞɜɭɯ ɤɭɫɤɚɯ ɫɩɥɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ x% ɢ y%. ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɤɭɫɤɚ ɫɩɥɚɜɢɬɶ ɜ ɨɞɢɧ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɩɥɚɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬɫɹ 18 ɤɝ ɦɟɞɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 36% ɜɫɟɣ ɦɚɫɫɵ ɫɩɥɚɜɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɚɫɫɚ 
ɫɩɥɚɜɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 18 : 0,36 = 50 ɤɝ. 

ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
40

60 100 12 100
50.

y x

x y

 


   

 ɉɨɫɥɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ 

40

12 24 .

y x

y xy

 
  

 ȼɵɪɚɡɢɜ y ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɟɝɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2
 + 4x – 480 = 0, ɤɨɪɧɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 20 ɢ –24 (ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɪɟɧɶ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɭɫɥɨɜɢɸ). ɉɪɢ x = 20 ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ y = 60. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɩɥɚɜɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 20% ɦɟɞɢ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ — 60% ɦɟɞɢ. 
 

3.7. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɉɪɢёɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ x3

 + x – 5 = 0. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɦɨ-
ɝɚɟɬ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ȼ ɬɟɤɫɬɟ ɪɚɡ-
ɛɢɪɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɪɢɦɟɪɵ 1 ɢ 2), ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢёɦɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɭɧɤɬ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɟɧ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚ-
ɰɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɨɜ 
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ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨɛ ɭɬɨɱɧɟɧɢɢ ɤɨɪɧɟɣ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɜɜɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 1, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

487. ɚ) x3
 – 6x – 4 = 0; ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɤɨɪɧɹ. «Ʉɚɧɞɢɞɚɬɨɦ» ɧɚ ɬɨɱɧɵɣ 

ɤɨɪɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ –2. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. 
ɂɬɚɤ, x1 = –2; x2 ≈ –0,5; x3 ≈ 2,6. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ, ɧɚɣɞɟɧ-
ɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ, ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

ɛ) x3
 – 3x + 2 = 0; ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: x1 = –2; x2 = 1. 

488. ɛ) 
1

2
x + 3 = x

2; ɝɪɚɮɢɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.22, ɛ ɭɱɟɛɧɢɤɚ) ɢɦɟɸɬ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟ-

ɱɟɧɢɹ, ɚɛɫɰɢɫɫɵ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ –1,5 ɢ 2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ, 
ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɧɵ ɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: x1 = –1,5 ɢ x2 = 2. 

490. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢ-

ɞɟ f (x) = g(x) ɦɨɠɧɨ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɜ» ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x
2
 + 

8

x
 – 1 = 0 

ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: x2
 = – 8

x
 + 1, ɢɥɢ ɬɚɤ: 8

x
 = –x

2
 + 1, ɢɥɢ ɬɚɤ: x2

 – 1 = – 8

x
. ȼɵɛɨɪ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɟɦ, ɤɚɤɨɣ ɜɢɞ ɭɞɨɛɧɟɟ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
492. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɬɪɢ ɤɨɪɧɹ; –2 < x1 < –1, –1 < x2 < 0, 2 < x3 < 3; ɛ) ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ;  

x  (2; 3). 

493. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ x2
 = x + 3; x

2
 = 2x + 2; x

2
 = –2x + 2; x

2
 = – 1

3
x + 1. 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɪɧɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɭ y = x
2
 ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɩɪɹɦɵɯ. 
494. ɚ) x = 9. ɂɡɨɛɪɚɡɢɜ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ y = x  ɢ y = 12 – x, ɦɨɠ-

ɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɭɛɵɜɚɟɬ, ɬɨ «ɜɫɬɪɟɬɢɜ-
ɲɢɫɶ» ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɝɪɚɮɢɤɢ «ɩɪɨɞɨɥɠɚɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ» ɜ ɫɜɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

ɛ) x = –2. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɚ». 
ɜ) x = 1. ɉɚɪɚɛɨɥɚ y = x

2
 + 3 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ 

ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫ ɜɟɬɜɶɸ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɭ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɟɫɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ (0; +∞) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ y = 
4

x
 ɧɚ 

ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɭɛɵɜɚɟɬ. 
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495. Ɉɬɜɟɬ 1) ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ (ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɢɧɵɦ: 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɪɧɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ x  = 0,5x – 4).  

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɜɟɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɧ-
ɰɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɜ ɥɟɜɭɸ ɢ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ɉɬɜɟɬ 2): ɢ ɩɪɢ x = 0, ɢ ɩɪɢ x = 10 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɩɪɚɜɨɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д0; 10Ж ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ y = x  ɢ y = 0,5x – 4 

ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. 
Ɉɬɜɟɬ 3): ɩɪɢ x = 10 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɣ, ɚ 

ɩɪɢ x = 20 — ɦɟɧɶɲɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д10; 20Ж ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ y = x  ɢ  
y = 0,5x – 4 ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ  
[10; 20]. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 3). 
496. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: Д1; 2Ж, Д1; 1,5Ж, Д1,2; 1,5Ж. 
497, 498. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ. 
497. ɚ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ x  = x – 500 ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ. ɉɪɢ x = 500 ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜ-

ɧɟɧɢɹ (≈ 22) ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɚɜɨɣ (0), ɚ ɩɪɢ x = 529 ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (23) ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɚ-
ɜɨɣ (29). ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д500; 529Ж.  
Ȼɭɞɟɦ ɫɭɠɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ): 

ɜɨɡɶɦёɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ; ɩɪɢ x = 515 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
(≈ 22,7) ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɣ (15), ɬ. ɟ. ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 
[515; 529]; 

ɩɪɢ x = 520 ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (≈ 22,8) ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɚɜɨɣ (20), ɬ. ɟ. ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д520; 529Ж; 

ɩɪɢ x = 525 ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (≈ 22,9) ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɚɜɨɣ (25), ɬ. ɟ. ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д520; 525Ж; 

ɩɪɢ x = 522 ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (≈ 22,85) ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɚɜɨɣ (22), ɬ. ɟ. ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д522; 525Ж; 

ɩɪɢ x = 523 ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (≈ 22,87) ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɚɜɨɣ (23), ɬ. ɟ. ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д522; 523Ж. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д522; 523Ж. 
 

3.8. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ (ɢɥɢ ɪɟɲɢɬɶ) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɚ-
ɥɢɡɦɚ ɜ ɡɧɚɧɢɹɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 
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Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

502. ɚ) ɇɭɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x2
 – 12x + c = 0. Ɍɚɤ ɤɚɤ D = 36 – c, ɬɨ ɷɬɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ ɩɪɢ c < 36. ɉɪɢ ɥɸɛɨɦ c < 0 ɷɬɢ ɤɨɪɧɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɧɵɯ  
ɡɧɚɤɨɜ. 

ɛ) D = c
2
 + 16, ɬ. ɟ. D > 0 ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ c. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ c ɷɬɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ; ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɱɥɟɧ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɟɧ, ɬɨ ɷɬɢ ɤɨɪɧɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɤɢ. 

506. ɇɭɠɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ c ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
2 2 2

x y c

x y

 


 
 

ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ — ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɬɟɦ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 3. Ɉɬɜɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ. 

507. ɇɚɣɞёɦ x ɢ y ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 
18 2

3 ;

y x

y x b

 
  

 ɩɨɥɭɱɢɦ 18

5

b
x


 , 

54 2

5

b
y


 . Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ: x > 0, y < 0. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
18 0

54 2 0.

b

b

 
  

 

ɉɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ b < –27. 

 

3.9. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ  
ɩ. 3.5 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ». Ɂɞɟɫɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ  
ɩɪɢɦɟɪɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɦɟɪ — ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɪɚɡɛɢɪɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ȿɫɥɢ 
ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɟɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɨ ɜɫɟɦ ɤɥɚɫɫɨɦ. ɑɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɭɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɢɡɨɳɪёɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɣ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

508. ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪ 1. 
509. ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪ 2. 
510. Ɂɚɦɟɧɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x

3
 + y

3
 = 35 ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɦ ɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ  

(x + y)
3
 – 3xy(x + y) = 35. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɦɟɫɬɨ x + y ɱɢɫɥɨ 5, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

5
3
 – 3xy  5 = 35, ɬ. ɟ. xy = 6. ɉɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 

6

5.

xy

x y


  

 

511. Ɂɚɦɟɧɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x
4
 + y

4
 = 32 ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɦ ɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ  

(x
2
 + y

2
)

2
 – 2x

2
y

2
 = 32. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɦɟɫɬɨ x

2
 + y

2
 ɱɢɫɥɨ 8, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

64 – 2(xy)
2
 = 32. Ɉɬɤɭɞɚ (xy)

2
 = 16, ɬ. ɟ. xy = 4. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɚɫɩɚɥɚɫɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ: 

2 2

4

8

xy

x y




 
   ɢ   

2 2

4

8.

xy

x y

 


 
 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɦ. ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 1. 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

518. ɚ) Ⱦɚɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 2(1 + y
2). (Ɇɨɠɧɨ ɫɪɚɡɭ ɜɵɧɟɫɬɢ 

ɡɚ ɫɤɨɛɤɢ ɨɛɳɢɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 1 + y2
.)  

ɉɪɢ 
3

2
y    ɩɨɥɭɱɢɦ 6,5; ɩɪɢ y = 0,1 ɩɨɥɭɱɢɦ 2,02; ɩɪɢ y = –100 ɩɨɥɭɱɢɦ 20 002. 

ɛ) ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ –5ab. ɉɪɢ 1

3
a    ɢ 1

5
b   

ɢɦɟɟɦ 1

3
; ɩɪɢ a = 0,2 ɢ b = 10 ɢɦɟɟɦ –10; ɩɪɢ a = –5 ɢ 1

125
b    ɢɦɟɟɦ 1

5
 . 

519. ɚ) Ɂɚɦɟɧɢɜ ɡɧɚɤ ɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɨɛɶɸ ɢ ɭɦɧɨɠɢɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɧɚ xy, 

ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
y x

y x




. 

ɉɪɢ x = 3 ɢ y = 6 ɢɦɟɟɦ 6 3
3

6 3





; 

ɩɪɢ x = –2 ɢ y = 4 ɢɦɟɟɦ 4 2 1

4 2 3





; 

ɩɪɢ x = 15 ɢ y = 15 ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɫɦɵɫɥɚ; 

ɩɪɢ x = 0,2 ɢ y = 0,3 ɢɦɟɟɦ 
0,3 0,2

5.
0,3 0,2





 

ɛ) ɉɪɢ a = 4 ɢ b = –1 ɩɨɥɭɱɢɦ 
1

4
; ɩɪɢ a = 0 ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ; ɩɪɢ  

a = 1,5 ɢ b = 0,3 ɩɨɥɭɱɢɦ 1

5
 ; ɩɪɢ a = –16 ɢ b = 16 ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ. 

520. a
2
 + b

2
 – 2a + 4b + 10 = (a

2
 – 2a + 1) + (b

2
 + 4b + 4) + 5 = (a – 1)

2
 + (b + 2)

2
 + 5. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (a – 1)
2
 + (b + 2)

2
 + 5 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɤɨɝɞɚ (a – 1)
2
 ɢ (b + 2)

2
 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 0, ɬ. ɟ. ɩɪɢ a = 1 ɢ b = –2. ɗɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɚɜɧɨ 5. 

521. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɪɨɛɶ 
2 2

1

( 1) ( 2) 5a b   
 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɤɨɝɞɚ ɟё ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ a = 1 ɢ b = –2. 
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523. ɛ) ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ (x – y)
2
 – z

2, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɨɥɭ-
ɱɢɜɲɟɦɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɪɚɫɤɪɨɟɦ ɫɤɨɛɤɢ: 

x
2
 – z

2
 – 2xy + y

2
 – x

2
 + 2xy – y

2
 + z

2
 = 0. 

ɜ) Ɇɨɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɫɭɦɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɨɠɞɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪёɯɱɥɟɧ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ, ɢɡɦɟɧɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɤ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ. 

ɝ) ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ȼɨɬ ɨɞɢɧ ɢɡ  
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ: 

(y
2
 – 1)(y

2
 + y + 1)(y

2
 – y + 1) – y

6
 = 

= (y – 1)(y
2
 + y + 1)(y + 1)(y

2
 – y + 1) – y

6
 = 

= (y
3
 – 1)(y

3
 + 1) – y

6
 = (y

6
 – 1) – y

6
 = –1. 

527. ɚ) ɉɪɢɜɟɞɹ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɸ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

 2 2 22 2 2 abc a b cabc a abc b abc c

abc abc

      
 . 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ a2
 = b

2
 + c

2, ɢɧɚɱɟ a2
 – b

2
 – c

2
 = 0 ɢ abc  0. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɢɦ 

0
1

abc abc

abc abc


     . 

ɛ) Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢёɦ (ɢɦ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ «ɚ»): 

1 1 1 1 1 1
1 1 1

bc ac ab

bc ac ab bc ac ab

  
          

1 1 1
3 3

a b c

bc ac ab abc

        
 

. 

ȿɫɥɢ a + b + c = 0 ɢ abc  0, ɬɨ 0
3 3 3

a b c

abc abc

 
    . 

529. ɚ) Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɪɨɛɢ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. 

ɛ) ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢ — ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɚ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ  
ɦɨɠɧɨ ɜɵɧɟɫɬɢ ɡɚ ɫɤɨɛɤɢ ɨɛɳɢɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ. 

531. Ɉɬɜɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5, ɚ, ɛ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3.5 
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532—535. Ɋɟɲɟɧɢɟ «ɜ ɥɨɛ» (ɬ. ɟ. ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɤɨɛɨɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɚɝɚ-
ɟɦɵɯ) ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɟ ɫɭɦɟɸɬ ɪɟɲɢɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɢёɦ. 

532. ɚ) ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ 0, ɬ. ɟ. ɪɟɲɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
y

2
(y + 1) – 2y(y + 1) – 3(y + 1) = 0. ȼɵɧɟɫɟɦ ɡɚ ɫɤɨɛɤɢ ɞɜɭɱɥɟɧ y + 1, ɩɨɥɭɱɢɦ  

(y + 1)(y
2
 – 2y – 3) = 0. Ɉɬɫɸɞɚ  y + 1 = 0 ɢɥɢ y2

 – 2y – 3 = 0.  

ɉɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɟɧɶ, ɪɚɜɧɵɣ –1, ɚ ɜɬɨɪɨɟ — ɤɨɪɧɢ 3 ɢ –1. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: –1 ɢ 3. 

ɜ) ɉɟɪɟɧɟɫёɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 4(x – 1)
2
 ɜ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɨɠɢɦ ɟё ɧɚ 

ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ: 
(3x – 2)(x – 1) – 4(x – 1)

2
 = 0, 

(x – 1)(3x – 2 – 4x + 4) = 0, 

(x – 1)(2 – x) = 0, 

x1 = 1, x2 = 2. 

533. ɚ) ɋɩɨɫɨɛ 1. ɋɝɪɭɩɩɢɪɭɟɦ ɱɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜ-
ɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɪɚɡɥɨɠɢɦ ɟё ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

(2x – 7)
2
 – (9 – x)

2
 = 0, 

(2x – 7 – 9 + x)(2x – 7 + 9 – x) = 0, 

(3x – 16)(x + 2) = 0, 

x1 = 
1

3
5 , x2 = –2. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ: a2
 = b

2
 ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 

a = b ɢɥɢ a = –b. ɂɦɟɟɦ 

2x – 7 = 9 – x ɢɥɢ 2x – 7 = x – 9, 

x = 
1

3
5  ɢɥɢ x = –2. 

ɉɨɥɭɱɢɦ ɬɟ ɠɟ ɤɨɪɧɢ: x1 = 
1

3
5 , x2 = –2. 

534. ɚ)  (5x – 2)
2
 + (5x + 2)

2
 = 2(5x – 3)

2
, 

(5x – 2)
2
 + (5x + 2)

2
 = (5x – 3)

2
 + (5x – 3)

2
, 

(5x – 2)
2
 – (5x – 3)

2
 = (5x – 3)

2
 – (5x + 2)

2
, 

(5x – 2 + 5x – 3)(5x – 2 – 5x + 3) = (5x – 3 + 5x + 2)(5x – 3 – 5x – 2), 

10x – 5 = –5(10x – 1), 

1

6
x  . 

535. ɚ) ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ: a2
 + b

2
 = 0 ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 

a = 0 ɢ b = 0. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ  
2

2

5 0

25 0,

x x

x

  


 
  ɬ. ɟ.  

2

( 5) 0

25.

x x

x

 



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ɉɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɢ 0 ɢ 5, ɜɬɨɪɨɟ — ɤɨɪɧɢ 5 ɢ –5. Ɉɛɳɢɣ ɤɨɪɟɧɶ, ɬ. ɟ. 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ — ɱɢɫɥɨ 5.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 5. 
536. 2) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ x

2
(x + 2) = 0, ɬ. ɟ. x

3
 + 2x

2
 = 0. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ  

ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ x3
(x + 2) = 0, ɬ. ɟ. x4

 + 2x
3
 = 0. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɱɟɬɜёɪɬɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɨɪɧɹɦɢ 0 ɢ –2 ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɚɤ: 

x(x + 2)(x
2
 + 1) = 0, 

ɬ. ɟ. 
x

4
 + 2x

3
 + x

2
 + 2x = 0. 

537. ɚ) ɋɩɨɫɨɛ 1. 

(x
3
)

2
 – 1 = 0, 

(x
3
 – 1)(x

3
 + 1) = 0, 

x
3
 – 1 = 0 ɢɥɢ x3

 + 1 = 0, 

(x – 1)(x
2
 + x + 1) = 0 ɢɥɢ (x + 1)(x

2
 – x + 1) = 0. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ x2
 + x + 1 = 0 ɢ x2

 – x + 1 = 0 ɤɨɪɧɟɣ ɧɟ ɢɦɟɸɬ, ɬɨ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: 1 ɢ –1. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. 

(x
2
)

3
 – 1 = 0, 

(x
2
 – 1)(x

4
 + x

2
 + 1) = 0. 

Ȼɢɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ x4
 + x

2
 + 1 = 0 ɤɨɪɧɟɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ, ɬ. ɟ. ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ: 1 ɢ –1. 

541. ɚ) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɫɭɦɦɭ x2
 + 

2

1

x
 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

x
2
 + 

2

1

x
 = 

2
1

x
x

  
 

 – 2. 

ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: y = x + 
1

x
, ɬɨɝɞɚ x

2
 + 

2

1

x
 = y

2
 – 2. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

2(y
2
 – 2) – 3y + 2 = 0, ɨɬɫɸɞɚ 2y

2
 – 3y – 2 = 0. Ɋɟɲɢɜ ɟɝɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ y1 = –

1

2
, y2 = 2.  

ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ x: 

1) x + 
1 1

2x
  ;  2x

2
 + x + 2 = 0; ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ; 

2) x + 
1

x
 = 2; x

2
 – 2x + 1 = 0; x = 1.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1. 
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ɛ) 
2

2

2

1 1
2x x

xx

     
 

. ȼɜɟɞёɦ ɡɚɦɟɧɭ: y = x – 
1

x
, ɬɨɝɞɚ x2

 + 
2

1

x
 = y

2
 + 2. ɉɨɥɭ-

ɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 4(y2
 + 2) – 8y = 5, ɨɬɤɭɞɚ 4y

2
 – 8y + 3 = 0; y1 = 

1

2
, y2 = 

3

2
. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

1) x – 
1

x
 = 

3

2
, 2x

2 – 3x – 2 = 0; x1 = 2, x2 = –
1

2
; 

2) x – 
1

x
 = 

1

2
, x1, 2 = 

1 17

4


. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: –0,5; 2; 
1 17

4


. 

542. ɚ) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɥɟɜɭɸ ɢ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ  
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

2 1 2 1

( 2)( 3) ( 4)( 5)

x x

x x x x

 


   
. 

Ɉɬɫɸɞɚ (2x – 1)(x
2
 – x – 20) = (2x – 1)(x

2
 – x – 6). ɉɟɪɟɧɟɫёɦ ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ 

ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ ɜɵɧɟɫɟɦ ɡɚ ɫɤɨɛɤɢ ɨɛɳɢɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 2x – 1, ɩɨɥɭɱɢɦ –14(2x – 1) = 0, 

ɨɬɤɭɞɚ 2x – 1 = 0, x = 0,5. 

546. ɉɭɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜɫɬɪɟɬɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ x ɤɦ ɨɬ ɩɭɧɤɬɚ A. Ⱦɨ 

ɩɭɧɤɬɚ B ɚɜɬɨɛɭɫ ɩɪɨɣɞёɬ (x + 50) ɤɦ ɡɚ 3 ɱ, ɬ. ɟ. ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 50

3

x 
 ɤɦ/ɱ, ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ 

A ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɨɣɞёɬ x ɤɦ ɡɚ 1 ɱ 20 ɦɢɧ, ɬ. ɟ. ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
3

4

x
 ɤɦ/ɱ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɟ 50

50 3

3 4

x x

x x





. Ɉɬɫɸɞɚ 3 ( 50) 4

50 3

x x

x x

 



.  

Ɋɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: 
3

50

x

x 
 = y), ɧɚɣɞёɦ ɟɝɨ ɤɨɪɧɢ: x1 = 100, x2 = –20.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 100 ɤɦ/ɱ, 3 ɱ 20 ɦɢɧ. 
547. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɭɧɤɬɚ A ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɜɫɬɪɟɱɢ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

1 14

5( 14) 2

3 5

x x

x x


 


.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 20 ɤɦ, 4 ɤɦ/ɱ. 
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548. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɟ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
21 21

9 12 5

3x x


   

.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 6 ɤɦ/ɱ. 
549. ɉɭɫɬɶ x ɤɦ/ɱ — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɇɢɤɨɥɚɹ ɩɪɢ ɩɨɞɴёɦɟ. ȼɵɪɚɡɢɦ ɱɟɪɟɡ x ɜɪɟɦɹ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɩɨɱɬɟ: 4 8 8

2x x x
   (ɱ) — ɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɨɬ ɩɨɱɬɵ: 8 4 10

2x x x
   (ɱ). ɂɦɟɟɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 12 12 12

8 10 5

x x

  .  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 8 ɤɦ/ɱ ɢ 16 ɤɦ/ɱ. 
550. ɚ) ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɟɪɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɜɢɞɟ (x – y)(x + y)

2
 = 32 ɢ ɩɨɞɫɬɚ-

ɜɢɦ ɜ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɦɟɫɬɨ x – y ɱɢɫɥɨ 2. ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (x + y)
2
 = 16. Ɉɬɫɸɞɚ  

x + y = 4. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ» ɧɚ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ  
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

4

2

x y

x y

 
  

   ɢ   
4

2.

x y

x y

  
  

 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɭɠɢɬ ɩɚɪɚ (3; 1), ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɣ — ɩɚɪɚ (–1; –3). 

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɚɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: (3; 1), (–1; –3). 

551. ɚ) ɂɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ x – 3y = 0 ɢɥɢ x + 4 = 0. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ» ɧɚ ɞɜɟ: 

3

5 1

x y

x y


  

   ɢ   
4

5 1.

x

x y

 
  

 

554. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɦɟɧɵ x – 1 = a ɢ y – 2 = b ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ a ɢ b: 
2 2 18

9.

a b

ab

  



 ɗɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜ-

ɤɨɣ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ, ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 4 ɧɚ ɫ. 180 ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢ-
ɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ x ɢ y. (Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚ-
ɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɜ ɩ. 3.9 ɭɱɟɛɧɢɤɚ (ɪɭɛɪɢɤɚ «ɍɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟ»). 

555. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) (3; 4), (–3; –2); ɛ) (–6; –6), (2; 2). 

ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɥɸ-
ɫɬɪɚɰɢɸ. 
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556. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ƚɪɚɮɢɤɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɟɯ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ p, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɬɪɢ ɩɪɹɦɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɥɚɧ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɨɜ. ɇɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ (ɞɥɹ 

ɱɟɝɨ ɪɟɲɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ) ɢ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɟё ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜ ɬɪɟɬɶɟ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ p. 

557. ɇɚɣɞёɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 4x + 5y = 10 ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: (2,5; 0) — 

ɫ ɨɫɶɸ x, (0; 2) — ɫ ɨɫɶɸ y. 

ɚ) ɇɚɣɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ c, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɹɦɚɹ 2x – y = c ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (2,5; 
0). ɉɨɥɭɱɢɦ c = 5. 

ɛ) ɇɚɣɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ c, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɹɦɚɹ 2x – y = c ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ (0; 2). 
ɉɨɥɭɱɢɦ c = –2. 

560. ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ ɛɵɥɚ x ɤɦ/ɱ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ —  

y ɤɦ/ɱ. ɂɦɟɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 
( ) 0,8 28

0,3 0,2
.

x y

x y

  

 

 (Ɇɵ ɜɵɪɚɡɢɥɢ 48 ɦɢɧ ɜ ɱɚɫɚɯ, ɚ 300 ɦ ɢ 200 ɦ 

ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ.) ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ 
35

3 2 .

x y

x y

 
 

 Ɋɟɲɢɜ ɟё, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ  

x = 14. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɚ ɛɵɥɚ 14 ɤɦ/ɱ, ɬɨ ɧɚ 28 ɤɦ ɨɧ ɡɚɬɪɚ-
ɬɢɥ  2 ɱ. 

561. ȿɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɨɜ (ɜ ɤɦ/ɱ) ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ x ɢ y, ɬɨ ɩɪɢɞёɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 

50 50 1

12

1
.

2 2 2

y x

x y

  

  

 

562. ɉɭɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɨɬɨɰɢɤɥɢɫɬɚ ɛɵɥɚ x ɤɦ/ɱ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ —  

y ɤɦ/ɱ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 6 ɦɢɧ 40 ɫ = 1

9
 ɱ, 100 ɦ = 0,1 ɤɦ ɢ 90 ɦ = 0,09 ɤɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɫɢɫɬɟɦɭ 

100 100 1

9

0,1 0,09
.

y x

x y

  

 

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ɂɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ 9

10

x
y  . ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ y ɜ ɩɟɪɜɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

100 10 100 1

9 9x x


  . 

Ɋɟɲɢɜ ɟɝɨ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ x = 100. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 100 ɤɦ/ɱ. 
563. ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɛɵɥɚ x ɪ., ɚ ɜɬɨɪɨɣ — y ɪ. 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0,8x = 1,2y. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɣɞёɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
x

y
, ɩɨɥɭɱɢɦ 

3

2

x

y
 . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɛɵɥɚ ɞɨɪɨɠɟ, ɟё ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ  

ɜɵɲɟ. 
564. ɉɭɫɬɶ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧ ɡɚɜɟɡɥɢ x ɤɝ ɝɪɭɲ ɢ y ɤɝ ɹɛɥɨɤ. ɂɦɟɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

0,4x = 2  0,5y. Ɉɬɫɸɞɚ 
x

y
 = 2,5. Ɂɧɚɱɢɬ, ɝɪɭɲ ɡɚɜɟɡɥɢ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɹɛɥɨɤ.  
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Ƚɥɚɜɚ 4. Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

(18 ɭɪɨɤɨɜ) 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

ɉɭɧɤɬ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ  
ɭɪɨɤɨɜ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ  
ɬɟɬɪɚɞɶ 

4.1. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

2 Ɉ-22, ɉ-42 133—140 

4.2. Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

4.3. ɋɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

5 Ɉ-23, ɉ-43 

 

Ɉ-24, ɉ-44 

141—150 

 

151—154 

4.4. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

4.5. ɋɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

5 Ɉ-25, ɉ-45 

 

Ɉ-26, ɉ-46 

155—159 

 

160—164 

4.6. ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ 4 Ɉ-27, ɉ-47 165—171 

Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ»  

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ: ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ; ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ; ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɵ. 

Ɉɛɡɨɪ ɝɥɚɜɵ. Ƚɥɚɜɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ: ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ 
ɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹ; ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɤɪɭɝ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɫɢɦ-
ɜɨɥɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ  
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɥɚɜɵ — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ. 

Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɂɯ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɥɚɧɭ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɮɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɢ 
ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱɥɟɧɨɜ. 

Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɥɸ-
ɫɬɪɚɰɢɹɦɢ; ɱɥɟɧɵ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɱɥɟɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ — ɬɨɱɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɟ. Ɏɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɢ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɬɚ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɫɜɹɡɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɦɢɪɨɦ. 
Ɍɚɤ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɤɚɬɚ ɥɨɞɤɢ, ɪɨɫɬ 
ɤɨɥɨɧɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɞɪ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɚ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ. ɗɬɨɬ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɚɫɩɟɤɬ ɬɟɦɵ ɩɭɬёɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɫ ɞɪɭ-
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ɝɨɣ — ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɭɦɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɪɟ-
ɱɟɜɵɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɬɶ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥɨɣ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɢɥɢ ɪɟ-
ɤɭɪɪɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɟё ɱɥɟɧɨɜ. ɂɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɯ ɡɚɞɚɧɢɹ. ȼɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɛɳɟɝɨ ɱɥɟɧɚ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ, ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ; ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɭɥ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ; ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ. 

Ɋɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ  
(ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ). 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Эɂ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɗɂ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ 
ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 

ɍɱɟɛɧɢɤ 

Эɂ 

Ƚɥɚɜɚ ɉɭɧɤɬ Ɋɚɡɞɟɥ Ɍɟɦɚ ɉɭɧɤɬ 
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4.1. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɰɟɥɟɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɡɧɚɱɢɦɚ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɦɵ — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɞɦɟɱɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɡɞɟɫɶ 
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ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɡɧɚɤɨɦ-
ɫɬɜɚ ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ, ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɰɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɬɟɪ-
ɦɢɧɨɜ (ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,  n-ɣ ɱɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɮɨɪɦɭɥɚ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɟɤɫɧɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɦɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɨɞɯɨɞɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɮɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɪɝɭ-
ɦɟɧɬɚ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ; ɨɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɢ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ  
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɰɟɥɹɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɥɨɠɢɬɶɫɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ: ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɱɢɫɥɨɜɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɬ. ɟ. ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ), ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɞɢɧ 
ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɚɣɬɢ ɟё ɱɥɟɧ ɫ ɥɸɛɵɦ 
ɧɨɦɟɪɨɦ. Ɉɧɢ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ (ɬ. ɟ. ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚ) — ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ. ɇɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: ɱɬɨɛɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɤɭɪ-
ɪɟɧɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɧɚɣɬɢ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɫɨɬɵɣ ɱɥɟɧ, ɧɭɠɧɨ «ɞɨɛɢɪɚɬɶɫɹ» ɞɨ ɧɟɝɨ, ɜɵɱɢɫ-
ɥɹɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɱɥɟɧɵ; ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɫɨɬɵɣ ɱɥɟɧ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 
ɟɝɨ ɧɨɦɟɪɚ. ɉɨɥɟɡɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɨɩɢɫɚɬɶ, 

ɬ. ɟ. ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɢɡ ɤɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɜ ɤɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɜɡɹɬɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ). 

Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. Ɉɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɫɨ ɡɧɚɦɟɧɢɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɤɪɨɥɢɤɚɯ. ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɩɨɞɧɟɫɬɢ ɬɚɤ.  
ȼ ɹɧɜɚɪɟ ɜɚɦ ɩɨɞɚɪɢɥɢ ɩɚɪɭ ɧɨɜɨɪɨɠɞёɧɧɵɯ ɤɪɨɥɢɤɨɜ. ɑɟɪɟɡ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɭ ɧɢɯ ɪɨɠɞɚ-
ɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɩɚɪɚ ɤɪɨɥɢɤɨɜ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɟɫɹɰɟ — ɟɳё ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ, ɢ ɬɚɤ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ.  
ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɧɨɜɨɣ ɩɚɪɨɣ ɤɪɨɥɢɤɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɤɪɨɥɢɤɨɜ ɛɭɞɟɬ 
ɭ ɜɚɫ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ, ɟɫɥɢ ɧɢ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɧɟ ɩɨɝɢɛɧɟɬ? 

Ɂɚɞɚɱɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɜɫɟɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɚɹ ɧɚ ɞɨɫɤɟ 
ɫɯɟɦɭ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɫɱёɬɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɱɢɫɥɨ-
ɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; 34; ... ɢ ɧɭɠɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɟё ɱɥɟɧɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɤɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ, ɪɚɜɟɧ 
ɫɭɦɦɟ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɭ ɱɢɫɥɨɜɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ ɩɨ ɢɦɟɧɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ Ʌɟɨɧɚɪɞɨ ɉɢɡɚɧɫɤɨɝɨ (Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɩɢɫɚɥ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɨ ɤɪɨɥɢɤɚɯ ɜ ɫɜɨёɦ ɬɪɭɞɟ «Ʉɧɢɝɚ ɚɛɚɤɚ», ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜ 1202 ɝ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɯ 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɢɫɫɥɟɞɭɹ ɫɩɢɪɚɥɢ ɪɨɫɬɚ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɨɫɱɢɬɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɬɪɭɞɨёɦɤɢɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɡɚɧɹɬɢɟɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɣɬɢ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɭɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
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ɭɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ; ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ (ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɚɬɧɵɯ 5; ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɥɵɯ ɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ; ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɦɟɧɚ-
ɬɟɥɶ ɧɚ 1 ɛɨɥɶɲɟ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɬ. ɞ.); ɜɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ.  
Ⱦɚɥɟɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 568 ɢ 570 (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 569 ɡɚɞɚɬɶ ɧɚ ɞɨɦ). 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ (ɧɟ ɪɟ-
ɲɚɹ ɡɚɞɚɱɭ ɨ ɤɪɨɥɢɤɚɯ), ɧɚ ɟё ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪ 1 ɢɡ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. ɍɫɜɨɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ  571—573. 

Ɂɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ  
(ɫɦ. ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 574—580). 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɤ ɩɭɧɤɬɭ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɢ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ: 568, 570—573 (ɚ, ɛ), 577, 578 (ɚ, ɛ), 579 (ɚ, ɛ), 580. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

568. ɚ) ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɱɥɟɧɵ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɟɧɢɤɢ ɢɡɨɛɪɚɡɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 6-ɟ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɦɦɚ 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6). 

Ʉɚɠɞɨɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɧɨɦɟɪɚ  
ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɱɥɟɧɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ: ɚ1 = 1; ɚ2 = 1 + 2 = 3; 

ɚ3 = 3 + 3 = 6; ɚ4 = 6 + 4 = 10 ɢ ɬ. ɞ. 
ɛ) a9 = a8 + 9 = 36 + 9 = 45, a10 = a9 + 10 = 45 + 10 = 55. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ɇɚɣɬɢ a11. 

569. ɚ) 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

cn c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 c8 c9 c10 

ɑɢɫɥɨ 
1

100
 

3

100
 

7

100
 

9

100
 

11

100
 

13

100
 

17

100
 

19

100
 

21

100
 

23

100
 

ɛ) c12 = 
29

100
. 

ɜ) c40 = 
99

100
. Ɉɬɜɟɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ, ɧɨ 

ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ — ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ 99. ɑɬɨɛɵ 
ɧɚɣɬɢ ɧɨɦɟɪ ɷɬɨɝɨ ɱɥɟɧɚ, ɪɚɫɫɭɠɞɚɟɦ ɬɚɤ: ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɹɬɶ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
(ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ 49 ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɦɟɧɶɲɢɯ 100), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ 5 (ɬɚ-
ɤɢɯ ɱɢɫɟɥ 10); ɡɧɚɱɢɬ, ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɚɜɟɧ 99 – 49 – 10 = 40. 
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570. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɵ ɪɟɱɢ: «ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɱɥɟɧ», «ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɱɥɟɧ»; ɜɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 

571. 1) ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫɭɦɦɵ (ɜ ɪɭɛɥɹɯ): 
ɉɪɢ I ɫɩɨɫɨɛɟ: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19. 
ɉɪɢ II ɫɩɨɫɨɛɟ: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55. 
2) ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ, ɬɨ ɫɭɦɦɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ; ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟ-

ɫɹɰɚ, ɬɨ ɜɵɝɨɞɧɟɟ II ɫɩɨɫɨɛ. 
3) ɚ1 = 1; ɚn = ɚn – 1 + 2, ɝɞɟ ɩ ≥ 2; b1 = 1, b2 = 1, bn = bn – 1 + bn – 2, ɝɞɟ ɩ ≥ 3. (ɗɬɨɬ 

ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ.) 

572. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɟɡɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɭɠɟ ɡɚɞɚɬɶ ɟё ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨ. 

ɚ) ɚ1 = 64, ɚn = ɚn – 1 – 4, ɩ ≥ 2; ɜ) x1 = 1, xn = 3xn – 1, ɩ ≥ 2;  

ɛ) c1 = 3, cn = cn – 1 + 5, ɩ ≥ 2; ɝ) b1 = 500, 
– 1

=
10

n
n

b
b , ɩ ≥ 2. 

573. ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ 
«ɚ» ɢ «ɛ». ȼɚɠɧɚ ɚɤɤɭɪɚɬɧɚɹ, ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. 

ɜ) ȿɫɥɢ c1 = 0, c2 = 1 ɢ cn = cn – 2 – cn – 1, ɬɨ c3 = c1 – c2 = 0 – 1 = –1; c4 = c2 – c3 =  

= 1 – (–1) = 2; c5 = c3 – c4 = –1 – 2 = –3 ɢ ɬ. ɞ. 
ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ 574—575 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ-

ɲɟɦ ɛɭɞɭɬ ɧɚɡɜɚɧɵ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹɦɢ. Ɂɞɟɫɶ ɷɬɢ ɬɟɪ-
ɦɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɧɚɞɨ. ɐɟɥɶ ɡɚɞɚɧɢɣ — ɭɱɢɬɶ ɩɨɞɦɟɱɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ  
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, «ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ» ɮɨɪɦɭɥɭ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɰɟɥɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɟɞ-
ɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

574. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɤɥɚɞɤɚɦɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ c4 = (20 + 12 ∙ 2) + 12 =  
= 20 + 12 ∙ 3; c5 = (20 + 12 ∙ 3) + 12 = 20 + 12 ∙ 4 ɢ ɬ. ɞ.; cn = 20 + 12(n – 1). 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɱɚɫ (40 ɦɢɧ) ɜɥɚɞɟɥɟɰ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ ɤɚɤ ɡɚ ɩɨɥɧɵɣ, ɬɨ 
ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɨ 21 ɱɚɫɟ. ɂɦɟɟɦ c21 = 20 + 12 ∙ 20 = 260. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 10 ɫɭɬɨɤ — ɷɬɨ 240 ɱ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ 20 + 12 ∙ 239 = 2888 (ɪ.). 
575. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
ɧɚ 4-ɣ ɞɟɧɶ — (10 ∙ 1,12) ∙ 1,1 = 10 ∙ 1,13

  ≈ 13 (ɦɢɧ); 
ɧɚ 5-ɣ ɞɟɧɶ — (10 ∙ 1,13) ∙ 1,1 = 10 ∙ 1,14

 ≈ 15 (ɦɢɧ) ɢ ɬ. ɞ.; 
ɧɚ n-ɣ ɞɟɧɶ — 10 ∙ 1,1n – 1

 (ɦɢɧ). 
ɑɟɪɟɡ 3 ɧɟɞɟɥɢ, ɬ. ɟ. ɱɟɪɟɡ 21 ɞɟɧɶ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  

10 ∙ 1,1
20

 ≈ 67 (ɦɢɧ). 

576. ɚ) ɫɩ = ɩ2
;  ɛ) ɯɩ = 5n;  ɜ) ɚɩ = 3 + ɩ;  ɝ) 1

=nb
n

;  ɞ) 1
=

2
n n

y ;  ɟ) 1
=n

n
z

n


. 

580. ɚ) xk = k
2
 – k; xk + 1 = k

2
 + k. 

ɛ) ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɚɲɥɢ ɧɨɦɟɪɚ ɱɥɟɧɨɜ, 
ɪɚɜɧɵɯ 56 ɢ 110, ɩɭɬёɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 1-ɝɨ, 2-ɝɨ, 3-ɝɨ ɢ ɬ. ɞ. ɱɥɟɧɨɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 56 — ɷɬɨ ɜɨɫɶɦɨɣ ɱɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɱɢɫɥɨ 110 — ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɵɣ ɱɥɟɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɢɥɶɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɦɨɠɧɨ  
ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
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n
2
 – n = 56 ɢ ɩ2

 – ɩ = 110. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ. Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ. 

581. ɚ) 0; 1
1

2
; 2

2

3
; 3

3

4
; …; 9 9

10
. ȼɫɟɝɨ ɬɚɤɢɯ ɱɥɟɧɨɜ 10. 

ɛ) z10 – z9 = 
9 8 19 – 8 1=

10 9 90
. 

ɜ) z100 – z99 = 
99 98 199 – 98 1=

100 99 9900
. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 1 1
1 1

90 9900
 , ɬɨ z10 – z9 > z100 – z99. 

582. ɚ) 3
1

=
9

y ; 4

1
=

3
y ; y5 = 1; y6 = 3; y7 = 9. 

ɛ) 
5

10

4
9

3
3;= =

3

y

y
 

95

100

94

99

3
3= =

3

y

y
, ɬ. ɟ. 10 100

9 99

.=
y y

y y
 

583. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (–1)
n
 ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɥɟ-

ɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
584. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 1; –1; 1; –1; 1; –1; ɚn = (–1)

n – 1
;  

ɛ) –5; 5; –5; 5; –5; 5;  ɚn =5  (–1)
n
. 

585. ɚ) 2 + 1 1
2 2+= =n

n
a

n n
  ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɩ; ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩ ɱɥɟ-

ɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ 2, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɛɨɥɶɲɟ 2. 

ɛ) 2 – 1 12 – 2= =
n

b
n n

  ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɩ; ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ n ɱɥɟɧɵ  

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ 2, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɦɟɧɶɲɟ 2. 

ɜ) 2 + (–1) (–1)
2 += =

n n

n
n

y
n n

; ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩ ɦɨɞɭɥɶ ɞɪɨɛɢ (–1)n

n
 ɭɦɟɧɶɲɚ-

ɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɫɭɦɦɚ (–1)
2 +

n

n
 ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ n ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ 2. 

 

4.2. Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɝɥɚɜɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɫɸɠɟɬɚɦɢ. ɗɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ  
ɜɚɠɧɵ; ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. 

ȼ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɭɧɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɦɵɫɥɨɜɵɯ ɛɥɨɤɚ. ɉɟɪɜɵɣ 
ɛɥɨɤ — ɷɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢ-
ɟɫɹ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɦɨɝɥɢ 
ɛɵ ɫɤɚɡɚɬɶ ɢ ɬɚɤ: ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ — ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɪɚɜɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɱɢɫɥɭ 
(ɬ. ɟ. ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ). ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɬɚɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɨɛɧɨɣ. 
Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɡɚɞɚɸɳɭɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ (ɚn), ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ: 

ɚɩ + 1 = ɚɩ + d, ɢɥɢ ɚɩ + 1 – ɚɩ = d. 

ɍ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ». Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɩɨɱɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɟɪɦɢɧ «ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ», ɜ 
ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɫɬɶ. Ɇɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɥɟɧɵ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫё 
ɜɪɟɦɹ «ɩɪɢɪɚɫɬɚɸɬ» ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ), 
ɬ. ɟ. «ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɬ». Ⱥ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɧɚɡɜɚɧɚ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ 
ɱɥɟɧ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɪɚɜɟɧ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɱɥɟɧɨɜ.  
ȼ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 611). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɭɦɟɬɶ ɟё ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ; ɭɦɟɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, 
ɡɧɚɹ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɟё ɱɥɟɧɚ; ɭɦɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɱɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɢ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɤɚɤ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 586—591 ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɩɪɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɡɧɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɚɠɧɵɣ ɛɥɨɤ ɜ ɬɟɨɪɢɢ — ɷɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɚɪɢɮ-
ɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 1—3. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɟɧɢɤ, — ɷɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɥɸɛɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨ ɟɝɨ ɧɨɦɟɪɭ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪ 1). Ⱦɥɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɭɦɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ 593—597. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɛɥɨɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɧɟ ɫɨ-
ɱɬёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɞɚɬɶ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ, ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ-
ɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ  
(ɚ ɜ ɫɥɚɛɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɢɦɟɪ).  

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ 
ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɵɲɟ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 586—591 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. 

586. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɱɢɫɟɥ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɱɟ; ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ,  
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɷɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ. 
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ɚ) ɗɬɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; d = –6. 

ɛ) ɗɬɨ ɧɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɱɥɟɧɚ-
ɦɢ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. (ɍɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ, ɭɤɚɡɚɜ ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɟё ɱɥɟɧɚ.) 

ȼ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 587—591 ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɹ, ɤɚɤɨɣ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ — ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɢɥɢ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ. 

589. ȼɩɢɫɚɥɢ 6 ɱɥɟɧɨɜ. 
590. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɱɥɟɧɚ. 
591. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ 7; ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɜɨɫɶɦɨɝɨ, ɱɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ  

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ. 
592. ɚ) ɚ1 = –14, d = –9 – (–14) = 5. (Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ  

d = ɚ2 – ɚ1 = ɚ3 – ɚ2 ɢ ɬ. ɞ. ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɬɢɩɚ: d = ɚ1 – ɚ2.) 

Ⱦɚɥɟɟ ɦɨɠɧɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ: 
1) Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɚɩ = ɚ1 + d(n – 1) ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɧɟё ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚ1, d ɢ n;  

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚ15 = –14 + 5 · 14 = 56. 
2) ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɷɬɨɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɣɬɢ ɧɭɠɧɵɣ ɱɥɟɧ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɚn = –14 + 5(n – 1) = –19 + 5n;  

ɚ15 = –19 + 5 · 14 = 56. 
599. ɚ) hn = 8000 – 500n. 

ɛ) ɑɟɪɟɡ 3 ɦɢɧ ɫɚɦɨɥёɬ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 8000 – 500  3 = 6500 ɦ; ɱɟɪɟɡ 8 ɦɢɧ  
ɫɚɦɨɥёɬ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 8000 – 500 · 8 = 4000 ɦ. 

ɜ) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 4000 ɦ ɫɚɦɨɥёɬ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɱɟɪɟɡ 8 ɦɢɧ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ, 
ɬɨ ɧɢɠɟ 4000 ɦ ɨɧ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ 9-ɣ ɦɢɧɭɬɟ. 

601. ɚ) Ɂɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 1

1

+ 14 = 5

+ 39 = 40.

a d

a d





 ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

ɚ1 = –93, d = 7. 

602. Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɬɚɤ: 
ɚ) ɚ10 = ɚ1 + 9d = (ɚ1 + 2d) + 7d = ɚ3 + 7d; 

ɛ) ɚ7 = ɚ1 + 6d = (ɚ1 + 9d) – 3d = ɚ10 – 3d; 

ɜ) ɚn + 2  = ɚ1 + d(n + 1) = (ɚ1 + d(n – 1)) + 2d = ɚn + 2d. 

603. ɋɩɨɫɨɛ 1. ɂɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 1

1

+ 2 = 10

+ 9 = 12,1

b d

b d





 ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ d = 0,3. Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚɯɨɞɢɦ: b4 = 10 + 0,3 = 10,3; b5 = = 10,6; …;  
b9 = 11,8.  

ɋɩɨɫɨɛ 2. ȼɵɪɚɡɢɦ b10 ɱɟɪɟɡ b3 ɢ d: b10 = b3 + 7d. Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ d = 0,3.  

Ⱦɚɥɟɟ ɫɦ. ɫɩɨɫɨɛ 1. 
604. ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɚɦɢ 6 ɢ 30 ɧɭɠɧɨ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɩɹɬɶ ɱɢɫɟɥ, ɬɨ ɦɵ ɢɦɟɟɦ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 7 ɱɥɟɧɨɜ; ɚ1 = 6, ɚ7 = 30. ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  
ɚ7 = ɚ1 + 6d ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ d = 4.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 6; 10; 14; 18; 22; 26; 30. 

605. ɇɚɣɞёɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: d = –96 – (–101) = 5. Ɂɚɩɢɲɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ n-ɝɨ 
ɱɥɟɧɚ:  

ɚn = –101 + 5(n – 1) = 5n – 106. 
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ȼɵɹɫɧɢɦ, ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ n ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 5n – 106 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 5n – 106 > 0, ɩɨɥɭɱɢɦ  

n > 
1

21
5

, ɬ. ɟ. n   22. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 22-ɝɨ ɱɥɟɧɚ, ɱɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ. 
ɑɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɚn = 5n – 106 ɜɵɱɢɫ-

ɥɢɬɶ ɚ21 ɢ ɚ22:  ɚ21 = 105 – 106 = –1 < 0; ɚ22 = 110 – 106 = 4 > 0. 

609. ɉɭɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (an) — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɢ ɟё ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɪɚɜɧɚ d. ɇɚɣɞёɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɟё ɱɥɟɧɨɜ, ɧɨɦɟɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ  
ɧɚ 2, ɬ. ɟ. ɜɡɹɬɵɯ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ: 

ɚn + 2  – ɚn = (ɚ1 + d(n + 1)) – (ɚ1 + d(n – 1)) =  

 = ɚ1 + dn + d – ɚ1 – dn + d = 2d. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɱɥɟɧɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɜɡɹɬɵɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɡɧɚɱɢɬ, ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ. 

610. ɚ) ɉɭɫɬɶ (an) — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɢ c — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (bn), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ b1 = ɚ1 + ɫ, b2 = ɚ2 + ɫ, …, bn = ɚn + ɫ, 

ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ  
bn + 1  – bn. ɉɨɥɭɱɢɦ 

bn + 1  – bn = (ɚn + 1 + c) – (ɚn + c) = ɚn + 1 – ɚn = d, 

ɬ. ɟ. ɪɚɡɧɨɫɬɶ bn + 1 – bn  ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. 
611. 2) ɇɚɞɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ (an) — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɬɨ ɩɪɢ n > 2   

– 1 + 1+
=

2

n n
n

a a
a . 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. Ɍɚɤ ɤɚɤ (an) — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɬɨ  ɚn  – ɚn – 1 =  

= ɚn + 1 – ɚn, ɬ. ɟ. 2ɚn  = ɚn – 1 + ɚn + 1 ɢ – 1 + 1+
.=

2

n n
n

a a
a  

3) ɚ) ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɧɚɣɞёɦ ɚ3: 3
12 + 18

15.==
2

a  

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ d:   d = 15 – 12 = 3. Ⱦɚɥɟɟ, ɚ1 = 12 – 3 = 9;  ɚ5 = 18 + 3 = 21;   

ɚ6 = 21 + 3 = 24. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ, ɡɧɚɹ ɚ2 ɢ ɚ4, ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɪɚɡɭ ɧɚɣɬɢ d. 

 

4.3. ɋɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱɥɟɧɨɜ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 

1( + )
=

2
n

n

a a n
S    ɢ   1(2 + ( – 1))

.=
2

n

a d n n
S  

ȼɵɜɨɞ ɩɟɪɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɨ-
ɧɟɱɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɫɭɦɦɵ ɱɥɟɧɨɜ, ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ, ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɵ, ɬ. ɟ. ɟɫɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩ ɱɥɟɧɨɜ, ɬɨ 

ɚ1 + ɚɩ = ɚ2 + ɚn – 1 = ɚ3 + ɚn – 2 = ... . 
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ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɨ. ɇɨ ɜ ɫɢɥɶɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ. Ɇɨɠɧɨ ɞɚɠɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɟɫɥɢ (an) — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ 
ɱɢɫɥɚ i, j, k ɢ l ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ i + j = k + l, ɬɨ ɚi + ɚj = ɚk + al. ɑɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ, ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɚɩ = ɚ1 + d(n – 1) ɜɦɟɫɬɨ ɩ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ i, j, k ɢ l, ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɵ ɚi + ɚj 

ɢ ɚk + al ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
ȼɬɨɪɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɭɦɦɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɟɧɢɤ ɩɪɢɨɛɪёɥ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɢɯ ɮɨɪɦɭɥ. ȼ ɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚ, ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 
ɢɥɢ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɩɥɚɤɚɬ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɟ ɜ ɜɵɭɱɢɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥ, ɚ ɜ ɭɦɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɤ ɩɭɧɤɬɭ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɬ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɧɚ ɩɪɹɦɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɞɨ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ (ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ). Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɸɠɟɬɚɦɢ. 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ 612, 614, 615—619, 621 ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 623 (ɜ, ɝ), 625 (ɚ), 627. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

612. ɚ) Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɭɦɦɭ ɞɜɚɠɞɵ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɪɚɡɧɵ-
ɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

ɋɩɨɫɨɛ 1. a1 = 0,2, d = 0,3, a10 = 0,2 + 0,3 · 9 = 2,9, 

10

(0,2 + 2,9) 10
15,5.==

2
S


 

ɋɩɨɫɨɛ 2. a1 = 0,2, d = 0,3,  

10

(2 0,2 + 0,3 9) 10
15,5.==

2
S

  
 

614. ɛ) ɚ1 = 1, ɚn  = n, ɱɢɫɥɨ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɧɨ n. ɂɦɟɟɦ 

(1 + )
,=

2
n

n n
S  ɬ. ɟ. ( + 1)

.=
2

n

n n
S  

ɗɬɭ ɤɪɚɫɢɜɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɨɥɟɡɧɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɢɥɢ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. 
615. ɚ) S1500 = 1 125 750. 

ɛ) ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ n, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ( + 1)

2

n n
 ɪɚɜɧɨ 

210. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ( + 1)
210.=

2

n n
 ɉɨɥɭɱɢɦ n1 = 20, n2 = –21.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɦɦɚ, ɪɚɜɧɚɹ 210, ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɩɪɢ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɚɞɰɚɬɢ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

616. ɚ) Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ 25 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 25 ɪɹɞɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ 1, 2, 3, …, 25 ɲɚɪɨɜ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ 1 + 2 + 3 + … + 25. 

ɉɨɥɭɱɢɦ 25 26
325.=

2


 

618. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 800 ɦɟɫɬ. 
619. ɇɚ «ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ» ɡɚɞɚɱɚ ɡɜɭɱɢɬ ɬɚɤ: ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ (an) 

n = 15, d = 2, a15 = 35; ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ a1 ɢ S15. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ an = a1 + d(n – 1) ɡɧɚɱɟɧɢɹ an, d ɢ n, ɧɚɣɞёɦ a1: 35 =  

= a1 + 2 · 14, a1 = 7. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɣɞёɦ S15: 15

(7 + 35) 15
315.==

2
S


 

620. ȼɪɟɦɹ (ɜ ɦɢɧ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɪɟɛёɧɨɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ a1 = 20, d = 10, an = 120. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ  
n ɢ Sn. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: n = 11, ɬ. ɟ. 2 ɱ ɪɟɛёɧɨɤ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɧɚ 11-ɣ ɞɟɧɶ;  
S11 = 770 ɦɢɧ = 12 ɱ 50 ɦɢɧ — ɬɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞёɬ ɪɟɛёɧɨɤ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɡɚ 11 ɞɧɟɣ. 

621. ɚ) a1 = 8, a10 = 35, 
10

(8 + 35) 10
215;==

2
S


 

ɜ) a1 = 8, an = 3n + 5, 
2(8 + (3 5)) 3 + 13

.==
2 2

n

n n n n
S

 
 

Ɇɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ S10 ɢ S20 ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɵ ɬɟ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 623—626, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ. 

623. ɚ) ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ  

a1 = 45, an = 90 ɢ n = 90 – 44 = 46. ɉɨɥɭɱɢɦ 
46

(45 + 90) 46
3105.==

2
S


 

ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɪɭɝɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 90, ɡɚɬɟɦ ɫɭɦɦɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 44, ɢ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜɵɱɟɫɬɶ ɜɬɨɪɨɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɭɦɦɵ 

ɩɟɪɜɵɯ n ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ:  ( + 1)
.=

2
n

n n
S  

ɛ) Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ a1 = –100,  

an = –65 ɢ n = 100 – 64 = 36. 

ɍɞɨɛɧɟɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 65 ɞɨ 100 ɢ ɜɡɹɬɶ ɟё  
ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: –2970. 

ɜ) a1 = 10, an = 99, n = 99 – 9 = 90,  

(10 + 99) 90
4905.==

2
nS


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624. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɝɨɜɨɪɢɬɶ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɨɦ ɪɹɞɭ ɧɟɱёɬɧɵɟ ɢ ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ; ɫɪɟɞɢ ɫɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ 50 ɧɟɱёɬɧɵɯ ɢ 50 ɱёɬɧɵɯ; ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 88 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɬɨ ɫɪɟɞɢ 
ɧɢɯ 44 ɧɟɱёɬɧɵɯ ɢ 44 ɱёɬɧɵɯ; ɚ ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ 37 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɬɨ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɫɪɟɞɢ 
ɧɢɯ ɛɭɞɟɬ 19, ɚ ɱёɬɧɵɯ — 18. Ɍɚɤɚɹ ɛɟɫɟɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɥɟɝɤɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɭɦɦɚɯ. 

ɚ) a1 = 30, an = 98, n = 49 – 14 = 35,  

(30 + 98) 35
2240;==

2
nS


 

ɛ) a1 = 15, an = 85, n = 43 – 7 = 36,  

(15 + 85) 36
1800.==

2
nS


 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ «ɚ», ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ an = a1 + d(n – 1) ɡɧɚɱɟɧɢɹ a1 = 30, an = 98, 

d = 2, ɩɨɥɭɱɢɦ 98 = 30 + 2(n – 1), ɨɬɤɭɞɚ ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ n = 35. 

625. ɚ), ɛ). ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪ 3 ɜ ɬɟɤɫɬɟ. 
ɜ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɣɞёɦ ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɬ. ɟ. ɫɭɦɦɭ 10 + 11 +  

+ … + 99, ɡɚɬɟɦ — ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɞɟɥɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 6, ɬ. ɟ.  
12 + 18+ … + 96, ɢ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜɵɱɬɟɦ ɜɬɨɪɨɣ. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 945; ɛ) 32 850; ɜ) 4095. 
626. ɚ) Ⱦɚɧɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ (an): 3; 6; 9; …; 120. ȼ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

a1 = 3, an = 120, d = 3. ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ an = a1 + d(n – 1) ɧɚɣɞёɦ n: 120 = 3 + 3(n – 1),  

n = 40. Ⱦɚɥɟɟ, 40

(3 + 120) 40
2460.==

2
S


 

ɛ) Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 52; 56; …; 148; a1 = 52, an = 148, d = 4. ɇɚɯɨɞɢɦ, 
ɱɬɨ n = 25; S25 = 2500. 

ɜ) Ɋɟɲɚɬɶ ɩɨ ɩɥɚɧɭ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ 625 (ɜ). 

627. ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɪɢɫɭɧɤɭ 4.2 ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ; ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ n-ɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ 1 + 2 + 3 + … + n. 

ɚ) ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 8-ɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɦɭ 
ɱɢɫɥɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɢɫɥɨ ɲɚɪɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɫɥɨɠɟɧ, ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ 

1 + 2 + 3 + … + 8 = (1 + 8) 8
36.=

2


 

ɛ) ɇɚɣɞёɦ ɱɢɫɥɨ ɲɚɪɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɢɪɚɦɢɞɭ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 1; 3; 6; 10; 15; 21; 28; 36. 
ɗɬɨ ɧɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɭɦɦɭ ɟё ɱɥɟɧɨɜ ɧɚɣɞёɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɥɨɠɟ-
ɧɢɟɦ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɩɢɪɚɦɢɞɟ 120 ɲɚɪɨɜ. 

628. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɹɫɟ ɧɚ 6 ɤɪɭɝɨɜ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ. 
ɛ) ɂɦɟɟɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ a1 = 6, d = 6, an = 126 (ɲɚɪ ɜ 

ɰɟɧɬɪɟ ɦɵ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ). ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 1(2 + ( – 1))
,=

2
n

a d n n
S  ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ n: 
(2 6 + 6( – 1))

126.=
2

n n
 Ɉɧɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦɭ  

n
2
 + n – 42 = 0, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɤɨɪɧɢ n1 = 6 ɢ n1 = –7. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ 6 ɩɨɹɫɨɜ. 

629. ɉɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ (ɜ ɤɜ. ɟɞ.) ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ: 
1; 3; 5; …; an =2n – 1. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 64; 10 000; n
2; ɛ) 10 ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

630. ȿɠɟɧɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ (ɜ ɤɦ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ a1  =  2 ɢ a11  =  4. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ a11 = a1 + d(ɩ – 1) ɡɧɚɱɟɧɢɹ a1 ɢ a11, 

ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 4 = 2 + d  10, ɨɬɤɭɞɚ ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ d = 0,2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɠɟɧɟ-
ɞɟɥɶɧɨ ɂɝɨɪɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ ɧɚ 0,2 ɤɦ. ȼ ɧɟɞɟɥɟ 7 ɞɧɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ  
ɡɚ 11 ɧɟɞɟɥɶ ɂɝɨɪɶ ɩɪɨɛɟɠɢɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 

2 ∙ 7 + 2,2 ∙ 7 + 2,4 ∙ 7 + ... + 4 ∙ 7 = 

= (2 + 2,2 + 2,4 + … + 4) ∙ 7 = (2 + 4) 11
7 231=

2

   (ɤɦ). 

632. ɚ) ɋɩɨɫɨɛ 1.  

19

(2 5 + 4 18) 19
779;==

2
S

  
 30

(2 5 + 4 29) 30
1890;==

2
S

  
 

S30 – S19 = 1890 – 779 = 1111. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. a20 = 5 + 4 ∙ 19 = 81; a30 = 5 + 4 ∙ 29 = 121; ɢɫɤɨɦɚɹ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɸ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

(81 + 121) 11
1111.=

2


 

633. ɚ) Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 1

1

+ 5 = 20

+ 9 = 18,

b d

b d





 ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ b1 = 22,5, d = –0,5. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɭɦɦɵ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ.  
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 355. 
ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1050. 
634. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɣɞёɦ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɪɟɲɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 4,6 – 0,4(ɩ – 1) > 0. ɉɨɥɭɱɢɦ ɩ < 12,5, ɬ. ɟ. ɜɫɟɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 12 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, a1 = 4,6, d = –0,4, ɩ = 12,  

12

(2 4,6 – 0,4 11) 12
28,8.==

2
S

  
 

636. ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɤɪɚɬɧɵɟ 5, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ,  
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ a1 = 5, an = 5n. ɇɚɣɞёɦ ɱɢɫɥɨ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ n, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ Sn > 275. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɪɟɲɢɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (5 + 5 )
275,

2

n n   ɬ. ɟ. n2
 + n – 110 > 0. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, 

ɟɫɥɢ ɩ < –11 ɢ ɩ > 10. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɩ > 10. Ɉɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɧɭɠɧɨ 11 ɱɢɫɟɥ. 

637. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱёɬɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 



131 

ɚ) (2 + 2 )
( 1);= = +

2
n

n n
S n n         ɛ) 2–(1 + (2 1))

.= =
2

n

n n
S n  

638. ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɜɧɨ a1 ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɪɚɜɧɚ d, ɬɨɝɞɚ  

a1 + (a1 + d) + (a1 + 2d) + (a1 + 3d) = 100, ɬ. ɟ. 2a1 + 3d = 50. ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ  
ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɩɚɪɵ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (a1; d), ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ 

ɷɬɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ. Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 
1

50 – 3
.=

2

d
a  Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɩɨɥɭ-

ɱɢɦ 4 ɩɚɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ d ɢ a1: 1) d = 2, a1 = 22; 2) d = 6, a1 = 16; 3) d = 10, a1 = 10;  

4) d = 14, a1 = 4. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ 4 ɪɟɲɟɧɢɹ: 1) 22; 24; 26; 28; 2) 16; 22; 28; 34; 3) 10; 

20; 30; 40; 4) 4; 18; 32; 46. 

 

4.4. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɥɚɧɭ, ɱɬɨ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, 
ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɚɹ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; ɩɭɬёɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ; ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɹɫ-
ɧɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɥɚɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ «ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ»: ɤɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ ɩɪɨ-
ɝɪɟɫɫɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɪɚɜɟɧ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɱɥɟɧɨɜ, ɬ. ɟ. 1 1 ,n n na a a     ɩ ≥ 2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 663. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ. Ⱥɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɪɚɫɬёɬ ɢɥɢ ɭɛɵɜɚɟɬ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ; ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɟ ɟё ɱɥɟɧɵ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 
ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ; ɩɪɢ b1 

 
> 0 ɢ  

q > 1 ɟё ɱɥɟɧɵ ɪɚɫɬɭɬ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɟ ɢɯ ɬɨɱɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ (ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɟ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɭɬɨ «ɭɯɨɞɢɬ ɜɜɟɪɯ». ɉɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 
ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ ɭɩɪɚɠɧɟ-
ɧɢɹ 642, 649, 650. 

ȿɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɬɨ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ: ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɦɨɠɧɨ  
ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɱɥɟɧɚɦɢ, ɟɫɥɢ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɞɟɥɟɧɢ-
ɟɦ, ɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɥɟɧɢɟ — ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɤɨɪɧɹ. ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ 
ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ n-ɯ ɱɥɟɧɨɜ ɞɜɭɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɚɹ ɢɞɟɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɲɨɬɥɚɧɞɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ Ⱦɠɨɧɭ ɇɟɩɟɪɭ (1550—1617). 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɭɦɟɬɶ ɟё ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ; ɭɦɟɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, 
ɡɧɚɹ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɟё ɱɥɟɧɚ; ɭɦɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɱɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɢ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɤɚɤ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; ɡɧɚɬɶ 
ɮɨɪɦɭɥɭ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɟɸ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɱɥɟɧɚ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ. (Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ — ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɨɦɟɪɚ ɱɥɟɧɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ, — ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɢɬɶ ɥɢɲɶ ɜ ɫɚɦɵɯ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɢɦɟɟɬ ɱɥɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨ-

ɝɪɟɫɫɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ 16, ɟɫɥɢ ɟё ɩɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɪɚɜɟɧ 
1

4
, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ 2.) 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɤ ɩɭɧɤɬɭ ɨɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

1) ɚ) ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 2 ɱɢɫɥɨ  64;  128;  1024;  
1

8
;  

1

32
. 

ɛ) ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 3 ɱɢɫɥɨ  81;  243;  
1

.
27

 

2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ: ɚ) 125 ∙ 5–4; ɛ) 1003
 ∙ 10–8; ɜ) 16–2

 ∙ 
5

1
;

2

 
 
 

 ɝ) 162 ∙ 
6

1
.

3

 
 
 

 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɫɸɞɭ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɦ. 
ȼ ɤɥɚɫɫɟ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱ ɢɡ 
ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ. ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ȼ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 653 ɢ 657. 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

Ɂɚɞɚɱɢ 639—643 ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. 
641. ɚ) …; 3125; 625; 125; 25; 5; …; 

ɛ) …; 5; 1; 1

5
; 

1

25
; 

1

125
; … . 

642. ȼ ɫɬɪɨɤɟ «Ⱥɧɞɪɟɣ» ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; 24 3
.= =

16 2
q   

ȼ ɫɬɪɨɤɟ «Ȼɨɪɢɫ» — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; d = 24 – 16 = 8. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɱɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɚ ɞɚɥɶɲɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɹ ɪɚɫɬёɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ɂɚɞɚɱɢ 644—645 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ. Ʉ ɧɢɦ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 

653 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ), ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ. 
644. ɚ) Ɋɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɬɚɤ: b1 = –4, 

+ 1
1

.=
2

n nb b  Ɏɨɪɦɭɥɚ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ:  bn = –4 ∙ 
– 1

1
=

2

n

 
 
 

 –2
2
 ∙ 21 – n

 = –2
3 – n

. 
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ɛ) Ɋɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɞɚɧɢɹ: b1 = 0,001, bn + 1 = –10bn. Ɏɨɪɦɭɥɚ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ:  
bn = 0,001 ∙ (–10)

n – 1
 = 10

–3
 ∙ (–10)

n – 1
 = (–1)

n – 1
 ∙ 10n – 4

. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɥɚɛɵɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɜɵɩɢɫɵɜɚɧɢɟɦ 
ɩɟɪɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ.  

645. Ɋɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. 

ɚ) ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ yn = y1 ∙ qn – 1
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ y1 = 

1

81
, q = 3 ɢ ɩ = 8. ɉɨɥɭɱɢɦ  

ɭ8 = 
1

81
 ∙ 37

 = 3
–4

 ∙ 37
 = 3

3
 = 27. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 646—651 — ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɟё ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɸɠɟɬɨɦ.  

646. ɑɢɫɥɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɛɨɪɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚɥɚ ɮɢɪɦɚ ɜ 1-ɣ, 2-ɣ ɢ ɬ. ɞ. 
ɝɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ; b1 = 2000, q = 1,5. ɇɚɣɞёɦ b5: 

b5 = 2000 ∙ 1,54
 = 2000 ∙ 

4
3

2

 
 
 

 = 10 125. 

647. ɛ) ȼ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ b6 = 12 800 ɢ q = 2. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ 
b1. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 12 800 = b1 ∙ 25

 ɩɨɥɭɱɢɦ b1 = 12 800 : 32 = 400. 

648. ɚ) ɂɦɟɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ b1 = 250 ɢ q = 
4

5
. ȼɵɫɨɬɚ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɹɱ ɩɨɫɥɟ ɩɹɬɨɝɨ ɭɞɚɪɚ, — ɩɹɬɵɣ ɱɥɟɧ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

b5 = 250 ∙ 
4 3 8

4

5 2 24
=

5 5

  
 
 

 = 102,4 (ɫɦ) ≈ 1 ɦ. 

ɛ) ɑɢɫɥɨ 64 — ɱɟɬɜёɪɬɵɣ ɱɥɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  

64 = b1 ∙ 
3

4

5

 
 
 

 ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ b1 = 125 ɫɦ. 

649. ɚ) Ⱦɟɧɶɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɢɥ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɭɱɟɧɢɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɭɸ  ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ b1 = 1, q = 2. Ɍɨɝɞɚ b31 = 1 ∙ 230

 = (2
10

)
3
 = (1024)

3
 =  

= 1 073 741 824 (ɤ.), ɬ. ɟ. ɭɱɟɧɢɤɭ 31 ɞɟɤɚɛɪɹ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɵ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɤɨɩɢɥɤɭ  
10 737 418 ɪ. 24 ɤ. 

ɛ) Ɍɟɩɟɪɶ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɨɛ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ a1 = 1, d = 10.  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ a31 = 1 + 10 ∙ 30 = 301 (ɤ.), ɬ. ɟ. 31 ɞɟɤɚɛɪɹ ɜ ɤɨɩɢɥɤɭ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɵ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɶ 3 ɪ. 1 ɤ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛ) ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɬɭ ɠɟ ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɜ ɤɨɩɢɥɤɭ ɛɭɞɟɬ  
ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ 1 ɪ., 10 ɪ. 

651. ɚ) Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɱɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɱɢɫɥɨ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ 
4

5
. 
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ɜ) bn = 50  
– 1

4

5

n

 
 
 

.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
bn = 62,5 ∙ (0,8)n

. 

653. ɚ) q = 2 , bn = 2 ∙ – 1( 2)n  ɢɥɢ bn = + 1( 2)n .  

654. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟ-

ɝɨ. ɂɦɟɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 1
.=

2
q  

ɚ) Ɋ8 = Ɋ1 ∙ q7
 = 64 ∙ 

7
1

2

 
 
 

 = 
1

2
 (ɫɦ). 

ɛ) Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ: 

Ɋ1 = 64,   Ɋ2 = 64 ∙ 
1

2
 = 32,   Ɋ3 = 32 ∙ 

1

2
 = 16,  

Ɋ4 = 16 ∙ 
1

2
 = 8,   Ɋ5 = 8 ∙ 

1

2
 = 4. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɹɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ 4 ɫɦ. 
ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ: 

1
1

4 64 ;
2

n 
    
 

 

1
1 4 1

;
2 64 16

n 
    
 

 

1 4
1 1

;
2 2

n 
      
   

 n – 1 = 4; n = 5. 

655.   1 1
.=

2

n

n

S

S

  Ɏɢɝɭɪɵ ɫ ɧɟɱёɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ — ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɚ ɫ ɱёɬɧɵ-

ɦɢ — ɪɨɦɛɵ. 

ɚ) Ɋɨɦɛ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ Sn = S1 ∙ qn – 1
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩ = 8, 

1
,=

2
q  

3
=

4
nS  ɢ 

ɧɚɣɞёɦ S1:  
7

3 1
=

4 2
nS

   
 

, 7

1

3
2= =

4
S  96 (ɫɦ2

). 

ɛ) S1 = 96, 
1

=
2

q . Ȼɭɞɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɱɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 96; 48; 

24; 12; 6. Ɂɧɚɱɢɬ, 6 ɫɦ2
 — ɷɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɹɬɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨ-

ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ. 
656. ɚ) ɂɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ (Sɩ) — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, 1
=

2
q . Ɏɨɪɦɭɥɚ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ:  

Sɩ = 144 ∙ 
– 1

1

2

n

 
 
 

. 
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ɛ) ɋɬɨɪɨɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟ-
ɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ȿɫɥɢ ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɚ ɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɪɚɜɧɚ 2a  ɢ ɫɬɨɪɨɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɚ 2

2

a . Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɤ ɫɬɨ-

ɪɨɧɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨ 2

2

a

a
 = 

2

2
. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɬɨ ɞɥɢɧɵ 

ɫɬɨɪɨɧ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɟɧ 
2

2
. Ɉɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: 12; 6 2 ; 6; 3 2 ; 3; ... . Ɏɨɪɦɭɥɚ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫ-

ɫɢɢ: 
– 1

2
12 .=

2

n

na
 
  
 

 ȿё ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ: 
1

12
.

( 2)
n n

a


   

657. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 81; ɛ) 1– .
64

 

658. ɚ) ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ y6 = ɭ3 ∙ q
3
, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ q

3
 = y6 : ɭ3 = 

= –125, ɡɧɚɱɢɬ, q = –5. ɉɟɪɜɵɟ ɲɟɫɬɶ ɱɥɟɧɨɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 1; –5; 25; –125; 625; –3125. 

ɛ) 1
=

10
q . ɉɟɪɜɵɟ ɩɹɬɶ ɱɥɟɧɨɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 

100; 10; 1; 
1

10
; 

1

100
. 

659. ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ q2
 = b5 : b3 = 

1

100
, ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ q: q1 = 

1

10
, q2 = 

1–
10

. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɟɫɥɢ q = 
1

10
, ɬɨ ɢɦɟɟɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ 109

; 10
8
; 10

7
; 10

6
; 10

5
; ...; 

ɟɫɥɢ q = 
1–

10
, ɬɨ ɢɦɟɟɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ 109

; –10
8
; 10

7
; –10

6
; 10

5
; ... . 

660. ɚ) ɇɚ «ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ» ɡɚɞɚɱɚ ɡɜɭɱɢɬ ɬɚɤ: b1 = 3, b5 = 27; ɧɚɣɬɢ b2, b3 ɢ b4. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ b5 = b1 ∙ q4
, ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ q4

 = 9, ɡɧɚɱɢɬ, q = 3  ɢɥɢ q = – 3 .  

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: 1) 3; 3 3 ; 9; 9 3 ; 27; 2) 3; –3 3 ; 9; –9 3 ; 27. 

661. ɚ) Ɂɚɞɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɨɦ. ɉɭɫɬɶ ɯ = 2, ɬɨɝɞɚ ɢɦɟɟɦ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 2; 22

; 2
3; ... . ɗɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, q = ɯ. 

ɛ) Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; d = 1. 

ɜ) Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; d = ɯ. 
ɝ) Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ; q = ɚ.  
662. ɚ) ɇɟɬ. Ⱦɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞёɦ ɤɨɧɬɪɩɪɢɦɟɪ. Ɍɚɤ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

1; 2; 4; 8; 16; ... — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 2; 3; 5; 9; 17; ... 
(ɤɚɠɞɵɣ ɟё ɱɥɟɧ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɱɥɟɧɭ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɚ 1) ɬɚɤɨɜɨɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ. 
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ɛ) Ⱦɚ. ɉɭɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (bn) — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ. ɗɬɨ  

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 1
,=

n

n

b
q

b

  ɝɞɟ q — ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ 0. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

1n

n

c b

c b




 ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɧɨ q, ɬ. ɟ. ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ  

ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (bn) ɧɚ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɱɢɫɥɨ ɫ ≠ 0, ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ, ɩɪɢɱёɦ ɫ ɬɟɦ ɠɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ. 

663. 2) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (bn) — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɬɨ 
+ 1

– 1
=

n n

n n

b b

b b
, ɝɞɟ n — ɥɸɛɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ 1. Ɉɬɫɸɞɚ 2

1 + 1= ,n n – nb b b   

ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ, ɬɨ 
1 + 1=n n – nb b b  ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶ-

ɧɨɦ n, ɛɨɥɶɲɟɦ 1. 
3) ɚ) ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ — ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

3 2 4=b b b , ɬɨ 3 = 6 54b   = 18. Ɉɬɫɸɞɚ 18
3.= =

6
q  Ɂɧɚɱɢɬ, b1 = 2, b5 = 162,  

b6 = 486. 

ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: b2 = 9 3 , b6 = 81 3 , b8 = 243 3 . 

 

4.5. ɋɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ʌɨɝɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɬɚ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮ-
ɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɭɬɶ ɩɪɢ-
ёɦɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ ɩ ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɟɫɫɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɸɠɟɬɨɦ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ 1—3). ɗɬɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶ-
ɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. 

ȼɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɬɪɭɞɨёɦɤɢ ɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢ, ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (ɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɭ 
ɬɟɯɧɢɤɭ). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɤɚɡɚɧɧɵɦ ɝɥɚɜɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɟ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɭɦɦɵ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬɨ ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɟɝɨ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɸɞɭ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ  
ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ. 
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ɍɤɚɠɟɦ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 664, ɚ, 665, ɚ, 666, ɚ, 668—670, 672, 676. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

666. Ɇɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟɦ «ɚ».  
667. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ S32:   S32 = 2

32
 – 1. ɉɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ:  
2

32
 – 1 = (2

10
)

3
 ∙ 4 – 1 = (1024)

3
 ∙ 4 – 1 = 4 294 967 295.  

Ⱥ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ 232
 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ. 

669. ɂɦɟɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ b1 = 120 000, q = 1,2, n = 10. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ S10 ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ: 
10

10

120 000 ((1,2) – 1)
=

0,2
S


 = 6 ∙ 105

(1,2
10

 – 1) ≈ 31,15 ∙ 105
 =  

=  3 115 000 (ɪ.). 
670. ɂɦɟɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ b1 = 32, q = 1,5. 

5 5

5 5

32 (1,5 – 1) 364 – 1= =
0,5 2

S
    
 

 = 2 ∙ 35
 – 2

6
 = 422. 

671. 1) ɑɢɫɥɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɤɭɛɢɤɨɜ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ: 1; 2; 3; 4; ...; ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ  
ɱɢɫɥɚ. ɂɦɟɟɦ 

S8 = 36; 
( + 1)

.=
2

n

n n
S  

2) ɑɢɫɥɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɤɭɛɢɤɨɜ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ: 1; 2; 4; 8; ... . ɂɦɟɟɦ 

8

8

1 (2 – 1)
255;= =2 – 1

S


 Sn =2
n
 – 1. 

672. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: Ⱥɧɞɪɟɣ ɜɵɩɢɫɚɥ 211 ɫɥɨɜ, ɚ Ȼɨɪɢɫ — 160 ɫɥɨɜ. 
673. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɭɦɦɵ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɧɚɣɬɢ ɟё ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɢ ɱɢɫɥɨ ɫɭɦɦɢɪɭɟɦɵɯ 
ɱɥɟɧɨɜ. (ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ.) 

ɚ) b1 = 4, q = 3, n = 10, S10 = 118 096; 

ɛ) b1 = –3, q = 2, n = 8, S8 = –759; 

ɜ) b1 = 1, q = –2, n = 10, S10 = 341; 

ɝ) b1 = 3
0
 = 1, q = –3, n = 11, S11 = 44 287. 

674. Ɍɚɤ ɤɚɤ 30 : 6 = 5, ɬɨ ɡɚ ɩɨɥɱɚɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ 5 ɩɟɪɟɞɚɱ. ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
ɱɢɫɥɨ ɬɟɥɟɮɨɧɢɫɬɨɤ, ɡɧɚɸɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɬɪɨɟ ɛɨɥɶɲɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɢɫɥɨ 
ɬɟɥɟɮɨɧɢɫɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɡɧɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɱɚɫɚ, ɪɚɜɧɨ 1 + 3 + 32

 + 3
3
 +  

+ 3
4
 + 3

5
 = 

61 (3 – 1)
3 – 1


 = 364. 
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676. Ɂɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤ: ɱɢɫɥɨ 16 250 ɧɚɞɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ 
4 ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ ɫɨ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ, 
ɪɚɜɧɵɦ 1,5. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɭɦɦɵ ɢɦɟɟɦ 16 250 = 
4

1(1,5 – 1)
.

1,5 – 1
b

 Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ b1 = 2000. 

(Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ.)  
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 2000 ɪ., 3000 ɪ., 4500 ɪ., 6750 ɪ.  
677. Ɇɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɡɚɩɢɫɶɸ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɭɦɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɚ) ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩ-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɧɚɣɞёɦ b1:  

3

1

3 1
;=

64 2
b

   
 

 

1

3
.=

8
b  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

8

8

3 11 –
8 2 3 11 – .= =1 4 2561 –

2

S

             
 

 

678. ɚ) ɋɩɨɫɨɛ 1. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɣɞёɦ b1. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ S3 = b1 + b1q + + b1q
2
 

ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ S3 = –21 ɢ q = –5. ɉɨɥɭɱɢɦ b1 = 
–21 –1.=1 – 5 + 25

 Ɍɟɩɟɪɶ  

ɧɚɣɞёɦ S6: 
6

6

–1 ((–5) – 1)
= –5 – 1

S


 = 2604. 

ɋɩɨɫɨɛ 2. S3 = b1 + b1q +  b1q
2
,  

S6 = (b1 + b1q +  b1q
2
) + (b1q

3
 + b1q

4
 + b1q

5
) =  

= (b1 + b1q +  b1q
2
) + q

3
(1 + b1q + b1q

2
) = –21 – 5

3 ∙ (–21) = –21 ∙ (1– 125) = 

= –21 ∙ (– 124) = 2604.  

ɛ) ȼɵɪɚɡɢɦ S4 ɱɟɪɟɡ S2: 

S4 = b1 + b1q + b1q
2
 + b1q

3
 = (b1 + b1q) + q

2
(b1 + b1q) = S2 + q

2
 ∙ S2. 

Ɉɬɫɸɞɚ 
2

4
2

2
62

312 55 60.= = = =11 + 261 +
25

S
S

q


 

679. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɭɦɦɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ, ɜɵɩɢɫɚɜ ɟɳё ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɱɥɟɧɨɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɹ ɱɥɟɧɵ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɬɫɹ ɧɭɠɧɵɟ ɫɭɦɦɵ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɭɦɦɵ. 

ɚ) (–2) – 1
= –3

n

nS ; 
(–2) – 1

85
–3

n

  ; (–2)
n
 – 1 = 255; (–2)

n
 = 256; (–2)

n
 = (–2)

8
; n = 8. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 8; ɛ) 9. 
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680. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ b1 + b1q + b1q
2
 = S3 ɡɧɚɱɟɧɢɹ b1 = 8 ɢ S3 = 56. ɉɨɥɭɱɢɦ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ q: 8 + 8q + 8q
2
 = 56, ɬ. ɟ. q2

 + q – 6 = 0. Ɉɧɨ ɢɦɟɟɬ 
ɤɨɪɧɢ q1 = –3 ɢ q2 = 2. Ɂɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: 8; –24; 72 ɢ 8; 16; 32. 

682. ɚ) ɋɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ ɫɨ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ ɯ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɯ ≠ 1, ɬɨ ɦɨɠɧɨ «ɫɜɟɪɧɭɬɶ» ɷɬɭ ɫɭɦɦɭ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɭɦɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 

x + x
2
 + x

3
 + … + x50

 = 
50( – 1)

.
– 1

x x

x


 

ɛ) ɋɥɚɝɚɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ ɯ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ 

x + 2x + 3x + … + 100x = 
( + 100 ) 100

5050 .=
2

x x
x


 

ɜ) ɋɥɚɝɚɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ  
ɪɚɜɟɧ ɯ2

. ɉɨɷɬɨɦɭ 

x
2
 + x

4
 + x

6
 +… + x100

 = 
2 2 50 2 100

2 2

(( ) – 1) ( – 1)
.=– 1 – 1

x x x x

x x
 

ɝ) x ∙ x2
 ∙ x3

 ∙ … ∙ x50
 = x

1 + 2 + 3 + … + 50
 = 

50 51

2x


 = x
1275

. 

683. ɚ) 100 + 100x + 100x
2
 + 100x

3
 + 100x

4
 = 100(1 + x + x

2
 + x

3
 + x

4
) =  

= 
5 5– 1 1,1 – 1

100 100=– 1 0,1
x

x
   = 610, 51. 

ɛ) Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 7,6867. 
(Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ.) 
 

4.6. ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɰɟɥɟɣ: ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ  
ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɧɬɚ; ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɟ ɪɚɫ-
ɱёɬɵ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɲɢɪɨɬɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɠɢɡɧɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ 
ɫɜɹɡɶ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ (ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɢ) ɫ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɵɟ ɫɭɦɦɵ ɪɚɫɬɭɬ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ (ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ), 
ɜ ɞɪɭɝɨɦ — ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ (ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ).  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ  ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɡɚɞɚ-
ɱɚɯ 686—688 (ɪɚɡɞɟɥ Ⱥ) ɢ 698 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ), ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚɦɢ — ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ  
689—696 (ɪɚɡɞɟɥ Ⱥ) ɢ 699—700 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ). ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ 697 (ɪɚɡɞɟɥ Ⱥ) ɢ 701—702  

(ɪɚɡɞɟɥ Ȼ) ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɚɞɨ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɷɬɢ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ.  
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ɉɨɥɟɡɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɫɸɠɟɬɵ ɡɚɞɚɱ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɵ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɨɣ  
ɠɢɡɧɢ. ɇɭɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ — ɜɫɸɞɭ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

684. ɉɨɥɟɡɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦɢ ɞɪɨɛɹɦɢ:  

1% — 
1

100
, ɢɥɢ 0,01; 25% — ɷɬɨ 25

100
, ɢɥɢ 0,25; 4% — ɷɬɨ 4

100
, ɢɥɢ 0,04; 0,3%  — ɷɬɨ 

0,3 3
=

100 1000
, ɢɥɢ 0,003; 106% — ɷɬɨ 106

100
, ɢɥɢ 1,06. 

685. ɉɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɡɞɟɫɶ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 20% — ɷɬɨ 0,2, ɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɚ (ɜ ɪɭɛɥɹɯ) ɧɚ 20% ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɟё 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 0,2ɚ, ɬ. ɟ. ɧɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɚɥɶɛɨɦɚ ɪɚɜɧɚ ɚ + 0,2ɚ = 1,2ɚ.  

Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ: ɰɟɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ ɧɚ 20% ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 120% ɩɪɟɠ-
ɧɟɣ ɰɟɧɵ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 1,2 ɪɚɡɚ ɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 1,2 ɪ. 

ɛ) ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɚ (ɜ ɪɭɛɥɹɯ) ɧɚ 65% ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɟё ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚ 0,65ɚ, ɬ. ɟ.  
ɧɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɚɥɶɛɨɦɚ ɪɚɜɧɚ ɚ – 0,65ɚ = 0,35ɚ. 

Ɇɨɠɧɨ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɢɧɚɱɟ: ɧɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 35% ɩɪɟɠɧɟɣ ɰɟɧɵ ɢ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɚ 
0,35a ɪ.  

686. ɚ) Ɋɟɱɶ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɢɞёɬ ɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. ȼɵɩɥɚɬɵ ɡɚ ɨɞɢɧ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬ 0,4% ɨɬ 200 ɬɵɫ. ɪ., ɬ. ɟ. 200 000 ∙ 0,004 = 800 (ɪ.), ɚ ɡɚ n ɦɟɫɹɰɟɜ  800n ɪ.  

ɛ) ɇɚ ɹɡɵɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɞɚɱɢ ɡɜɭɱɢɬ ɬɚɤ: ɧɚɣɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ n, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 800n > 10 000. ɉɨɥɭɱɚɟɦ:  
n > 12,5; n = 13. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɱɟɪɟɡ 13 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

687. ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 8% ɨɬ 360 000 ɪ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28 800 ɪ., ɬɨ ɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 28 800 ɪ. 

ɑɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  
360 000 – 28 800 ∙ 5 = 216 000 (ɪ.), ɚ ɱɟɪɟɡ ɩ ɥɟɬ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 360 000 – 28 800 ∙ ɩ (ɪ.) 

ɛ) Ɋɟɲɢɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 360 000 – 28 800 ∙ ɩ < 150 000, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ ɩ > 7, ɬ. ɟ. ɱɟɪɟɡ 
8 ɥɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 129 600 ɪ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. Ɉ ɤɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ — ɩɪɨɫɬɵɯ ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ ɜ 
ɡɚɞɚɱɟ? 

688. ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɡɚɜɬɪɚɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ; ɚ1 = 240,  

d = 4,8. 

ɚ) ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɞɟɤɚɛɪɶ — ɱɟɬɜёɪɬɵɣ ɱɥɟɧ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ; ɚ4 = 240 + 4,8 ∙ 3 = 254,4. 
ɛ) ɇɚɣɞёɦ ɫɭɦɦɭ ɩɟɪɜɵɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 

1 4
4

( + ) 4 (240 + 254,4) 4
= =

2 2

a a
S

 
 = 988,8 . 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 254 ɪ. 40 ɤ.; ɛ) 988 ɪ. 80 ɤ. 
689. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ ɩɪɢɦɟɪɚ 2 ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ. ȼ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ.  
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ɉɨɱɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɧɟɝ ɧɚ 
ɫɱёɬɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ? 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɱɟɪɟɡ 1 ɝɨɞ — 1575 ɪ., ɱɟɪɟɡ 2 ɝɨɞɚ — 1653,75 ɪ., ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ — 

1736,43 ɪ., ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ — 1823,26 ɪ., ɱɟɪɟɡ ɩ ɥɟɬ — 1500 ∙ 1,05n
 ɪ. 

690. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) ɑɟɪɟɡ 1 ɝɨɞ — 2240 ɪ., ɱɟɪɟɡ 2 ɝɨɞɚ — 2509 ɪ., ɱɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ — 

3525 ɪ. 
ɛ) ɑɟɪɟɡ 6 ɥɟɬ — 3948 ɪ., ɱɟɪɟɡ 7 ɥɟɬ — 4421 ɪ., ɬ. ɟ. ɱɟɪɟɡ 7 ɥɟɬ ɫɭɦɦɚ ɩɪɟɜɡɨɣɞёɬ 

ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ. 
ɜ) ɑɟɪɟɡ n ɥɟɬ — 2000 ∙ 1,12n

 ɪ. 
691. ȼɤɥɚɞ ɪɚɫɬёɬ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɪɢ 8% ɝɨɞɨɜɵɯ ɫɭɦɦɚ ɜɤɥɚɞɚ, 

ɪɚɜɧɚɹ 500 ɪ., ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,08 ɪɚɡɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɛɭɞɟɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 1,08 ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. 
ɉɪɢ 8% ɝɨɞɨɜɵɯ ɜɤɥɚɞ ɭɞɜɨɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 10 ɥɟɬ; ɩɪɢ 10% ɝɨɞɨɜɵɯ — ɱɟɪɟɡ 7 ɥɟɬ; ɩɪɢ 
16% ɝɨɞɨɜɵɯ — ɱɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ.  

692. ɚ) ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɜɤɥɚɞɭ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɣɞёɦ 18% ɨɬ  
5000 ɪ.: 5000 ∙ 0,18 = 900 (ɪ.). 

ɛ) ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨ ɜɤɥɚɞɭ ɩɪɢ ɧɚɱɢɫ-
ɥɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ.  

ɋɩɨɫɨɛ 1. Ȼɭɞɟɦ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɬɚɤ: ɧɚ ɫɱёɬɟ ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ ɛɭɞɟɬ 5000 ∙ 1,184
 =  

= 9693,9 (ɪ.); ɬɨɝɞɚ ɡɚ 5-ɣ ɝɨɞ ɞɨɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 9693,9 ∙ 0,18 = 1744,9 (ɪ.). 
ɋɩɨɫɨɛ 2. ɑɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ ɧɚ ɫɱɟɬɟ ɛɭɞɟɬ 5000 ∙ 1,184

 = 9693,9 (ɪ.); ɱɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ ɧɚ  
ɫɱёɬɟ ɛɭɞɟɬ 5000 ∙ 1,185

 = 11 438,8 (ɪ.); ɡɚ 5-ɣ ɝɨɞ ɞɨɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 11 438,8 – 9693,9 =  

= 1744,9 (ɪ.). 
693. ɇɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɬɚɤ: 

ɋɭɦɦɚ ɜɤɥɚɞɚ Ƚɨɞɨɜɨɣ ɞɨɯɨɞ 

ɱɟɪɟɡ 1 ɝɨɞ — 2000∙1,1 = 2200 ɪ. ɡɚ 1-ɣ ɝɨɞ:  2200 – 2000 = 200 (ɪ.) 

ɱɟɪɟɡ 2 ɝɨɞɚ — 2200∙1,1 =  2420 ɪ. ɡɚ 2-ɣ ɝɨɞ: 2420 – 2200 = 220 (ɪ.)   
 (ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ 1-ɣ, ɧɚ 20 ɪ.) 

ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ — 2420∙1,1 =   2662 ɪ. ɡɚ 3-ɣ ɝɨɞ: 2662 – 2420 = 242 (ɪ.)   
 (ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ 2-ɣ, ɧɚ 22 ɪ.) 

ɱɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ —  

2662∙1,1 = 2928,2 ɪ. 
ɡɚ 4-ɣ ɝɨɞ: 2928,2 – 2662 = 266,2  (ɪ.)   
 (ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ 3-ɣ, ɧɚ 24,2 ɪ.) 

 

695. ɚ) ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ȾɌɉ ɜ 2022 ɝ. ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Ⱥ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: ɱɢɫɥɨ ȾɌɉ ɭɛɵɜɚ-
ɟɬ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ (b1= 640, q = 0,75); ɱɢɫɥɨ ȾɌɉ ɜ 2022 ɝ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
7-ɦɭ ɱɥɟɧɭ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɂɦɟɟɦ b7 =  640 ∙ 0,756

 ≈ 114. 
ɛ) Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ȾɌɉ ɫ 2016 ɩɨ 2022 ɝ. ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɭɦɦɟ ɫɟɦɢ 

ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: 
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7640 (1 – 0,75 )
= 1 – 0,75

S


 ≈ 2218. 

696. ɑɢɫɥɨ ɫɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ Ⱥɧɞɪɟɣ ɛɭɞɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 5%, 
ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95% ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɩɨɦɧɢɥ ɧɚɤɚɧɭɧɟ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɞɟɥɸ, 
ɬ. ɟ. ɱɟɪɟɡ 7 ɞɧɟɣ, ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ 80 ∙ 0,957

 ≈ 55 ɫɥɨɜ. 
697. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɫɭɦɦɚ ɞɨɥɝɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ-

ɫɹ ɧɚ 2500 ɪ., ɬ. ɟ. ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ (10% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɤɪɟɞɢɬɚ). 
698. ɚ) ɋɭɦɦɚ (ɜ ɪɭɛɥɹɯ), ɜɵɩɥɚɱɟɧɧɚɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɦ кɜɚɪɬɢɪɵ, ɪɚɫɬёɬ ɜ ɚɪɢɮɦɟ-

ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɩɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɟɧ 600 000 ∙ 0,1 = 60 000, ɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɪɚɜɧɚ 600 000 ∙ 0,03 = 18 000. 

ɑɟɪɟɡ ɦɟɫɹɰ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɜɵɩɥɚɬɢɥ ɫɭɦɦɭ, ɪɚɜɧɭɸ 60 000 + 18 000 (ɪ.), ɱɟɪɟɡ  
2 ɦɟɫɹɰɚ — ɫɭɦɦɭ, ɪɚɜɧɭɸ 60 000 + 18 000 ∙ 2 (ɪ.), ɱɟɪɟɡ ɩ ɦɟɫɹɰɟɜ — ɫɭɦɦɭ, ɪɚɜɧɭɸ  
ɚn = 60 000 + 18 000n (ɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɛɵɥɨ ɜɵɩɥɚɱɟɧɨ 60 000 + 18 000 ∙ 12 =  
= 276 000 (ɪ.), ɱɟɪɟɡ 2 ɝɨɞɚ — 60 000 + 18 000  24 = 492 000 (ɪ.). 

ɛ) Sn = 600 000 – (60 000 + 18 000n) = 540 000 – 18 000n. 

S12 = 324 000 ɪ., S24 = 108 000 ɪ. 
ɜ) Ɋɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 60 000 + 18 000n = 600 000, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ n = 30, ɬ. ɟ. ɜɵɩɥɚɬɚ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ 30 ɦɟɫɹɰɟɜ (ɧɚ 2,5 ɝɨɞɚ). 
ɝ) Ⱦɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
 

ɋɭɦɦɚ (ɪ.) ɋɪɚɡɭ ɑɟɪɟɡ 1 ɝɨɞ ɑɟɪɟɡ 2 ɝɨɞɚ ɑɟɪɟɡ 2,5 ɝɨɞɚ 

ȼɵɩɥɚɱɟɧɨ 60 000 276 000 492 000 600 000 

Ɉɫɬɚɬɨɤ 540 000 324 000 108 000 0 

 

699. ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ 10% ɨɬ 5000 ɪ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 500 ɪ., ɚ 20% ɨɬ 5000 ɪ. — 1000 ɪ., ɬɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɤɥɚɞɭ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɜɤɥɚɞɭ ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ  ɢɧɚɱɟ: 20% ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɥɶɲɟ 10% 
ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 

ɛ) ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɱɟɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: 

 

ɇɚɱɢɫɥɹɟɦɵɟ 
ɩɪɨɰɟɧɬɵ 

ɋɭɦɦɚ ɜɤɥɚɞɚ (ɪ.) 
ɑɟɪɟɡ 1 ɝɨɞ ɑɟɪɟɡ 2 ɝɨɞɚ ɑɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ ɑɟɪɟɡ 4 ɝɨɞɚ 

10 % 1100 1210 1331 1464 

20 % 1200 1440 1728 2073 

 

Ⱦɨɯɨɞ ɡɚ 4-ɣ ɝɨɞ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɤɥɚɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2073 – 1728 = 345 (ɪ.), ɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɜɤɥɚɞɭ — 1464 – 1331 – 133 (ɪ); ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɤɥɚɞɭ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2,6 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ  
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɢɞёɬ ɛɵɫɬɪɟɟ (ɤɚɠɞɵɣ ɜɤɥɚɞ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɨɛɚ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ 1, ɧɨ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɛɨɥɶɲɟ). 
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700. ɚ) ȼɟɪɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɞɨɯɨɞ ɇɢɤɨɥɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 300 ɪ., ɋɟɪɝɟɹ — 150 ɪ. 
Ɉɛɨɫɧɭɟɦ ɨɬɜɟɬ ɢɧɚɱɟ: ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ; 10 : 5 — ɷɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ 
ɝɨɞ. 

ɛ) ɇɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɯɨɞ ɇɢɤɨɥɚɹ ɪɚɫɬёɬ ɛɵɫɬɪɟɟ. 
701. ɚ) ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɯɨɞ ɫɨɫɬɚ-

ɜɢɬ (1200 ∙ 0,03) ∙ 4 = 144 (ɪ.). ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɢ  
ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1200 ∙ 1,034

 – 1200 ≈ 150 (ɪ.). 
ɛ) 12% ɢ 12,5%. 

702. ɚ) Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: 
 

Ƚɨɞɵ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɨɤ (ɪ.) 

Ɋɚɛɨɬɚ 1 Ɋɚɛɨɬɚ 2 

ɉɟɪɜɵɣ ɝɨɞ 150 000 100 000 

ȼɬɨɪɨɣ ɝɨɞ 172 500 120 000 

Ɍɪɟɬɢɣ ɝɨɞ 195 000 144 000 

 

ɛ) Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɞɨ ɰɟɥɵɯ).  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɧɚ ɩɹɬɵɣ ɝɨɞ. 
ɜ) ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɪɚɛɨɬɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ:  

ɚ1 = 150 ɬɵɫ. ɪ., d = 22,5 ɬɵɫ. ɪ., S10 = 2512,5 ɬɵɫ. ɪ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɪɚɛɨɬɨɤ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: b1 = 100 ɬɵɫ. ɪ., q = 1,2, S10 ≈ 2595,9 ɬɵɫ. ɪ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɡɚɪɚɛɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

703. ɂɞёɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɟɧɟɝ ɧɚ ɫɱёɬɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ). 
 

Ɇɟɫɹɰ ɋɭɦɦɚ ɜɤɥɚɞɚ 

əɧɜɚɪɶ 1000 (ɪ.) 
Ɏɟɜɪɚɥɶ 1000 ∙ 1,02 + 1000 (ɪ.) 

Ɇɚɪɬ 1000 ∙ 1,022
 + 1000 ∙ 1,02 + 1000 (ɪ.) 

… … 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 1000 ∙ 1,0211
 + 1000 ∙ 1,0210

 + … + 1000 =  
= 1000 ∙ (1,0211

 + 1,02
10

 + … + 1) =  

= 1000 · 
121,02 1

0,02


≈ 13 412 (ɪ.) 
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4.7. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ — ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɤɪɭɝɨɡɨɪ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɟ, ɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɡɧɚɤɨ-
ɦɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɟɣ — ɢɞɟɟɣ  
ɩɪɟɞɟɥɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɧɟ ɞɚёɬɫɹ ɢ ɬɟɪɦɢɧ ɷɬɨɬ ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ, ɧɨ ɫɭɬɶ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɭɦɦɵ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 

ɛɟɡ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɇɨ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟɦ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ «ɭɜɢɞɟɬɶ», ɤɚɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ. Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɢɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɦɦɭ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɱɥɟɧɨɦ 

b ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ |q| < 1: 
(1– )

=
1

n

n

b q
S

q
. ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɬɚɤ: 

(1– )=
1

n

n

b
S q

q



. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ n  ∞, 

ɬɨ q
n
 ɩɪɢ 0 < q < 1 ɢ ɩɪɢ –1 < q < 0 ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɨɣ  

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ n ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ q

n
 ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɱɥɟɧɚ 1 – q

n
 ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 1, ɚ ɫɭɦɦɚ Sn  

ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ 
1

b

q
. 

ȼɚɠɧɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵ ɩɪɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɨɜ «ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ» ɢ «ɫɭɦɦɚ ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ». ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɩɨɧɢɦɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ 
ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɭɦɦɵ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɞɪɨɛɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɪɨɛɟɣ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

704. ɚ) ɢ ɜ). ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɵɩɢɫɚɬɶ  
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S1, S2, S3, … . Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɚ) 1; ɜ) 31,25. 

705. Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1111
1

9
. 

706. ɛ) 0,(12) = 0,12 + 0,0012 + 0, 000012 + … ; b = 0,12, q = 0,01. ɉɨɥɭɱɚɟɦ:  
0,12 0,12 12 4

0,(12)
1 0,01 0,99 99 33

   


. ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ 0,(12)  

ɜ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɫɭɦɦɭ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɷɬɭ ɡɚɩɢɫɶ, ɜɵɩɢɫɚɜ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɷɬɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
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ɜ) 0,1(3) = 0,1 + 0,03 + 0,003 + 0,0003 + … . ɋɧɚɱɚɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ 

,
1

b
S

q



 ɧɚɣɞёɦ ɫɭɦɦɭ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + … , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɥɨɠɢɦ ɟё ɫ 1

10
.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 2

15
. 

707. ɚ) ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɵ-
ɞɭɳɟɝɨ. Ɍɚɤ ɤɚɤ  ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɚ 1, ɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ 
1 1 1 1

, , , , ... .
2 4 8 16

 ȿё ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 1 ( ɫɦ. ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 704, ɚ). 

ɛ) ɉɟɪɢɦɟɬɪ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ 3. Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ, ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɟɝɨ ɩɟ-
ɪɢɦɟɬɪ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɟɪɢɦɟɬɪɵ ɜɩɢɫɚɧ-
ɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ: 
3 3 3 3

, , , , ... .
2 4 8 16

 ȿё ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 3. 

 

4.8. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɉɚɫɤɚɥɹ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɇɚɱɚɬɶ ɡɚɧɹɬɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɫɜɟɳɚɸɳɟɝɨ ɢɫɬɨɪɢɸ ɜɨɩɪɨɫɚ 
(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɟɫɬɶ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ), ɢ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɉɚɫɤɚɥɹ. 
ɋɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚɞɨ ɜ ɯɨɞɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɢ ɜ ɬɟɬɪɚɞɹɯ. ɋɥɟ-
ɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɱɟɧɶ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ 
ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɜɲɢɪɶ ɢ ɜɧɢɡ). ɋɩɪɚɜɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɨɦɟɪɚ 
ɫɬɪɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ; ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ, ɧɚɱɢ-
ɧɚɹ ɫ ɧɭɥɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɟɳё ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ. (ȿɫɥɢ ɧɚɱɚɥɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɚɤɤɭɪɚɬɧɵɦ, ɥɭɱɲɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɡɚɧɨɜɨ.) 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɟё ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 708—710. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
ɱɢɫɥɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ n-ɣ ɫɬɪɨɤɟ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɬ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɤɚɤ m

nC . (Ɉɛɪɚ-
ɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ: ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɬɚɤɠɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɧɭɥɹ.) Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨ-
ɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɫɜɨɢɥɢɫɶ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
712—714. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ ɫɜɹɡɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɉɚɫɤɚɥɹ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɢɞɚ (ɚ + b)

ɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ, ɬ. ɟ. ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 
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ɦɵ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ, ɨɬɤɪɵɜɚɥɢ ɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɦɧɨɝɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɠɢɜɲɢɟ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɜɪɟɦɟ-
ɧɚ. Ⱥ ɢɧɬɟɪɟɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ ɤ ɧɟɣ ɨɛɴɹɫɧɹɥɫɹ ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɢɡɨɛɪɟɫɬɢ ɨɛɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ. 

Ʉ ɷɬɨɦɭ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 715—718. 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

709. Ʌɟɝɤɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ «ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ» ɞɜɚɠɞɵ. 

714. 2 3

5 5=C C , 1 5

6 6=C C  ɢ ɜɨɨɛɳɟ – .=
m n m

n nC C  

715. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɞɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɬɟɤɫɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɩɢɫɚɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɜɭɱɥɟɧɚ. 

716. ɜ) Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɜ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɭɦɦɭ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɹ (ɚ + b)

6, ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ b ɧɚ –b.  

ɝ) Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ (ɚ + b)
7; ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɚ = 2, b = –m. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

719. Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ 2 ɢ 3 ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɱɥɟɧɵ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  

2) ɚ) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɛɵɜɚɸɳɚɹ; ɛ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ. 
3) ɚ) ȼɫɟ ɱɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ (1; 2Ж; ɛ) ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ Д1; 2). 
720. ɚ) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɚn) — ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɩɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɤɨ-

ɬɨɪɨɣ ɪɚɜɟɧ 12, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɱɢɫɥɚ 
–5, ɬ. ɟ. d = –5. ɂɦɟɟɦ  ɚn = 12 – 5(n – 1), ɚn = 17 – 5n. 

ɜ) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (bn) — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ, ɩɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɜɟɧ 24, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɧɚ 
1

2
, ɬ. ɟ.  

q = 
1

2
. ɂɦɟɟɦ  

– 1
1

24 ,=
2

n

nb
   
 

 –1
24

.=
2

n n
b  

722. ɚ) ȼɵɩɢɲɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 
ɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚ 3 ɞɚɸɬ ɜ ɨɫɬɚɬɤɟ 2:  2; 5; 8; 11; 14; ... . Ɏɨɪɦɭɥɚ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚ 3 ɞɚɸɬ ɜ ɨɫɬɚɬɤɟ 2, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɚ = 3n + 2, ɝɞɟ n = 0; 1; 2; … . ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɟё ɢɧɚɱɟ ɞɥɹ  
n  N,  ɬ. ɟ. ɞɥɹ n = 1, 2, 3, ... :  ɚn = 3(n – 1) + 2 = 3n – 1. 

(ɉɨɥɟɡɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɦɟɫɬɨ ɩ ɱɢɫɟɥ 1, 2, 3 ɢ 
ɬ. ɞ. ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɜɵɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɱɢɫɥɚ.) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜɢɞɚ ɚɩ= kɩ + b, ɝɞɟ k = 3, b = –1, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ; ɟё ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 3. 

ɛ) Ɋɚɫɫɭɠɞɚɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɚ, ɡɚɩɢɲɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɞɟɥɟ-
ɧɢɢ ɧɚ k ɞɚɸɬ ɜ ɨɫɬɚɬɤɟ r:  ɚɩ = kɩ – (k – r), 

ɝɞɟ ɩ = 1; 2; 3; …, r < k. ɗɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɢɞɚ ɚɩ = kɩ + b (ɜ ɧɟɣ –(k – r) = b), ɩɨɷɬɨɦɭ  
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ k. 
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723. ɛ) ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɡɚɞɚɱɢ «ɚ». Ɉɧɚ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɱɥɟɧɚ-
ɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɜɚ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚ7 ɢ ɚ12, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɱɥɟɧɨɦ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ (ɢ ɟɫɥɢ ɞɚ, ɬɨ ɫ ɤɚɤɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ) 
ɬɪɟɬɶɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

724. 1) ȼɵɪɚɡɢɦ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɫɭɦɦ S1, S2 ɢ S3 ɱɟɪɟɡ ɚ1 ɢ d: 

S1 = ɚ1 + (ɚ1 + d) + (ɚ1 + 2d) = 3ɚ1 + 3d, 

S2 = ɚ1 + 3d + (ɚ1 + 4d) + (ɚ1 + 5d) = 3ɚ1 + 12d, 

S3 = ɚ1 + 6d + (ɚ1 + 7d) + (ɚ1 + 8d) = 3ɚ1 + 21d. 

ȼɵɱɢɫɥɢɜ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ S2 ɢ S1 ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ S3 ɢ S2, ɩɨɥɭɱɢɦ  
S2 – S1 = S3 – S2 = 9d. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ. 

2) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ S1, S2, S3, ɝɞɟ S1 — ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, S2 — ɫɭɦɦɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɢ S3 — ɫɭɦɦɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜёɪɤɢ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, 
ɬ. ɟ. ɫ ɞɟɜɹɬɨɝɨ ɩɨ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɵɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɗɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ (ɫɦ. ɩ. 1 ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ 
ɱɥɟɧɚ, ɢ ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɪɟɬɢɣ: 

d = S2 – S1 = 46 – 14 = 32, S3 = S2 + d = 46 + 32 = 78. 

ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɢ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ. 
ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ S4 = 14 ɢ S8 = 14 + 46 = 60. ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

1

1

(2 + 3) 4
14=

2
(2 + 7) 8

60.=
2

a d

a d

 

  


 

Ɋɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ a1 = 0,5 ɢ d = 2. 

Ⱦɚɥɟɟ, S12 = 
(2 0,5 + 2 11) 12

138=
2

   , ɚ ɫɭɦɦɚ ɱɥɟɧɨɜ ɫ 9-ɝɨ ɩɨ 12-ɣ ɜɤɥɸɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɚ 138 – 60 = 78. 

725. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ (an). ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɦɟɟɦ, ɱɬɨ  
S5 = S5 + a6 + a7, ɨɬɤɭɞɚ a6 + a7 = 0. ɗɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ:  
1) a6 = a7 = 0;   2) a6 = –a7. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

1) ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ ɞɚɧɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɪɚɜ-
ɧɵ ɧɭɥɸ, ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɱɥɟɧɨɜ ɪɚɜɧɚ 0. 

2) Ɋɚɡɧɨɫɬɶ d ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɪɚɜɧɚ –2a6. ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɣ n-ɝɨ ɱɥɟɧɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ a1 = 11a6, ɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɭɦ-
ɦɵ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ S12 = 0. 

726. ɚ) 502
 – 49

2
 + 48

2
 – 47

2
 + ... + 4

2
 – 3

2
 + 2

2
 – 1

2
 = (50 – 49)(50 + 49) +  

+ (48 – 47)(48 + 47) + ... + (2 – 1)(2 + 1) = 99 + 95 + ... + 3.  

ɋɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɫɭɦɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ,  
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ a1 = 99, d = –4, an = 3, n = 25. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1275. 
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727. ɚ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɩɟɪɜɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɥɟɧɨɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ (bn) ɫ ɱёɬɧɵɦɢ 
ɧɨɦɟɪɚɦɢ: b1q, b1q

3
, b1q

5
, b1q

7, … . Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɥɟɝɤɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɱɥɟɧɚ ɜɵɩɢɫɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɪɚɜɧɨ q

2
. Ɍɟɩɟɪɶ 

ɨɫɬɚёɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɱɥɟɧ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɩ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ  

b1q
2n – 1

, ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɡɚ ɧɢɦ ɱɥɟɧ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ  b1q
2n + 1

. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
2 + 1

21

2 – 1
1

.=
b q

q
b q

 

729. ɉɭɫɬɶ S1 = b1 + b2 + b3, S2 = b2 + b3 + b4 ɢ S = b1 + b2 + b3 + b4. 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ b1 + b1q + b1q
2
 = 42 ɢ b1q + b1q

2
 + b1q

3
 = 21. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
2

1 1 1
2 3

1 1 1

+ + 42=

+ + 21.=

b b q b q

b q b q b q





 

Ɋɚɡɞɟɥɢɜ ɜɬɨɪɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
2

1

2
1

(1 + + ) 1
,=

(1 + + ) 2

b q q q

b q q
 

1
.=

2
q  

ȼɵɱɬɟɦ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɬɨɪɨɟ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ q, ɪɚɜɧɨɟ 
1

2
. ɉɨɥɭɱɢɦ b1(1 – q

3
) = 21, 1

11 – 21=
8

b
 
 
 

; b1 = 24. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫ-
ɫɢɢ: S = S2 + 24 = 21 + 24 = 45. 

Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ S  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɵɯ n ɱɥɟɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. 

731. ɚ) ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 100 ɚɤɰɢɣ, ɪɚɜɧɨɣ 5000 ɪ.: 
0,4 ɨɬ 5000 ɪ. — ɷɬɨ 2000 ɪ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɯɨɞ ɚɤɰɢɨɧɟɪɚ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2000 ɪ., 
ɡɚ 3 ɝɨɞɚ — 6000 ɪ., ɡɚ 10 ɥɟɬ — 20 000 ɪ., ɡɚ ɩ ɥɟɬ — 2000n ɪ.  

ɛ) ɉɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɡɚɞɚɱɭ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɚɤɰɢɨɧɟɪɚ ɪɚɫɬёɬ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: a1 = 2000, d = 2000. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɩ   ɚn > 10 000? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ȿɫɥɢ ɚn = 2000 + 2000(n – 1) > 10 000, ɬɨ ɩ > 5. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɱɟɪɟɡ 6 ɥɟɬ.  
732. ɐɟɧɵ ɪɚɫɬɭɬ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: b1 = 300, q = 1,03; ɧɚɣɞёɦ  

b8 = 300 ∙ 1,037
 = 368,96.  

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: ɩɪɢɦɟɪɧɨ 370 ɦɚɪɨɤ. 
733. ɚ) ɇɭɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɟё. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɧɚɞɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ. ɑɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫɨ ɡɧɚɦɟɧɚ-
ɬɟɥɟɦ, ɪɚɜɧɵɦ 0,92, ɚ ɜ ɧɨɜɨɦ — ɫɨ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ, ɪɚɜɧɵɦ 1,3. 
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          Ƚɨɞ 

Ɋɚɣɨɧ 
2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 30 ɬɵɫ. 27,6 ɬɵɫ. 25,4 ɬɵɫ. 23,4 ɬɵɫ. 21,5 ɬɵɫ. 19,8 ɬɵɫ. 
ɇɨɜɵɣ 10 ɬɵɫ. 13 ɬɵɫ. 16,9 ɬɵɫ. 22 ɬɵɫ. 28,6 ɬɵɫ. 37,1 ɬɵɫ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɟɜɡɨɲɥɨ ɱɢɫɥɨ 
ɠɢɬɟɥɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 2009 ɝ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ȼ ɤɚɤɨɦ ɝɨɞɭ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɛɵɥɨ ɦɟɧɶ-
ɲɟ ɱɢɫɥɚ ɠɢɬɟɥɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 3 ɪɚɡɚ? ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ? ɋɬɚɥɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ? 

ɛ) ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ 2010 ɝ., ɢɦɟɟɦ 19,8

37,1
 ≈ 0,533, ɬ. ɟ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 53%. 

734. ɚ) ɑɢɫɥɨ ɤɧɢɝ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɨ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ: b1 = 10 000, q = 1,03. 

ɇɚɣɞёɦ b13 = 10 000 ∙ 1,0312
 ≈ 14 257. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɤ ɧɚɱɚɥɭ 

ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ 10 000 ɤɧɢɝ, ɤ ɤɨɧɰɭ — ɩɪɢɦɟɪɧɨ 14 000 ɤɧɢɝ, ɬ. ɟ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 4000 ɤɧɢɝ 

ɛɨɥɶɲɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 4250

10 000
, ɬɨ ɮɨɧɞ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 40%. 

ɛ) ȿɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɯ (ɪ.), ɬɨ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜɤɥɚɞ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ x ∙ 1,0212

 (ɪ.). 
ȼɵɹɫɧɢɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɚɣɞёɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɫɭɦɦɵ ɜɤɥɚɞɚ ɤ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ  (1,0212
 ≈ 1,27) ɢ ɜɵɪɚɡɢɦ 

ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ: 1,27
1,27,

x

x


    ɬ. ɟ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 127%. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɤɥɚɞ ɡɚ 

ɝɨɞ ɛɭɞɟɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 27%. 
735. ɚ) Ɂɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ (ɜ ɪɭɛɥɹɯ) ɛɭɤɜɨɣ ɚ. ɉɭɫɬɶ 

ɯ — ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧɵ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɞɪɨɛɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ 
ɞɜɭɯ ɫɧɢɠɟɧɢɣ ɰɟɧɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,64ɚ ɪ., ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
a(1 – x)

2
 = 0,64a. Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ (1 – x)

2
 = 0,64. Ɋɟɲɢɜ ɷɬɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɧɚɣɞёɦ, ɱɬɨ ɯ1 = 0,2, ɯ2 = 1,8. ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɪɟɧɶ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɡɚɞɚɱɢ 
(ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɪɨɫɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɱɟɦɭ). ȼɵɪɚɡɢɜ 0,2 ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
20%. Ɂɧɚɱɢɬ, ɰɟɧɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɞɜɚɠɞɵ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 20%. 

ɉɨɥɟɡɧɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ 
ɨɬɜɟɬ, ɜɡɹɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɰɟɧɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 100 ɪ. ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɧɨɜɭɸ 
ɰɟɧɭ, ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɟё ɞɜɚɠɞɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɧɚ 20%.  

ɛ) ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɰɟɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɚ ɪ., ɚ ɯ — ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧɵ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɞɪɨɛɶɸ. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɨɜɚɹ ɰɟɧɚ 
ɩɨɫɥɟ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɬɚɥɚ ɪɚɜɧɚ 0,99ɚ ɪ.: 

ɚ(1 + ɯ)(1 – ɯ) = 0,99ɚ,   (1 + ɯ)(1 – ɯ) = 0,99,   ɯ1 = 0,1,  ɯ2 = –0,1. 

ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɪɟɧɶ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɵɪɚɡɢɜ 0,1 ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɢɦ, 
ɱɬɨ ɰɟɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ ɢ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 10%. 
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Ƚɥɚɜɚ 5. ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ (9 ɭɪɨɤɨɜ) 
ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

ɉɭɧɤɬ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɑɢɫɥɨ  
ɭɪɨɤɨɜ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ  

ɬɟɬɪɚɞɶ 

5.1. ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 2 Ɉ-28, ɉ-48 172, 173  

(1, 2) 

5.2. ɂɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ 2 Ɉ-29, ɉ-49 173 (3, 4), 174 

5.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɛɪɨɫɚ 2 Ɉ-30, ɉ-50 173 (5), 175, 

176 

5.4. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɢ  
ɩɪɨɝɧɨɡ 

1 Ɉ-31, ɉ-51 — 

Ɉɛɡɨɪ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 2 «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ»  

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɉɛɡɨɪ ɝɥɚɜɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɭɪɫɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɥɭɠɚɬ ɫɬɟɪɠɧɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɟɬ ɜɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɍɚɤɚɹ ɪɨɥɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜ ɤɭɪɫɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɝɚɠɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɧɢ ɧɭɠɧɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɸ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, 
ɩɪɚɜɨ, ɦɟɞɢɰɢɧɭ, ɛɢɨɥɨɝɢɸ, ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɸ ɢ ɬ. ɞ. ɑɟɪɟɡ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢɞɟɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɣ-
ɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɧɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ (ɜɵɛɨɪɤɚ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɢɝɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ɝɢɫɬɨ-
ɝɪɚɦɦɚ, ɦɟɪɚ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɢ ɞɪ.). ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɨɜɵɟ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɟɦɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɤɨɦ-
ɫɬɜɨ ɫ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ  
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɡɚɞɚɱ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ,  
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ. ɉɪɢ-
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ɞёɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɷɬɚɩɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɷɬɚ ɝɥɚɜɚ ɞɚɫɬ ɫɟɪɶёɡɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɦɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɫɱɢɬɚɜ, ɱɬɨ ɫɚɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜɫё ɟɳё ɨɫɬɚёɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɨɜɨɣ ɢ ɧɟɩɪɢɜɵɱɧɨɣ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ, ɚɜɬɨɪɵ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɪɟɲɢɥɢ 
ɜɵɧɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɦɟɱɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɤɚɤ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɢɡ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɨɫɨɛɢɸ.  

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 5 ɪɚɡɞɟɥɨɜ: 
1. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
2. Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ. 
3. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
4. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 
5. Ɂɚɤɨɧ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. 
ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɞɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɢɫɤɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟё (ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɥɢɝɨɧɵ 
ɱɚɫɬɨɬ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ; ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɛɪɨ-
ɫɚ). ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Эɂ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗɂ (ɪɚɡɞɟɥ «ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ») ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɛɥɸ-
ɞɟɧɢɣ, ɨɩɪɨɫɨɜ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ; ɨɬɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ ɤ ɞɪɭ-
ɝɨɣ (ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɪɹɞ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɹɞ, ɬɚɛɥɢɰɚ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɥɢɝɨɧ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ); ɩɨ-
ɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɗɌ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢ-
ɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ 
ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɜɵɛɨɪ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɹɱɟɟɤ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɍɆɄ «ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ 
ɤɭɪɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ», ɪɚɡɞɟɥɵ 4.1—4.3. 
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5.1. ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɭɧɤɬɚ — ɞɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨɦ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦɭ ɨɩɵɬɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɡɧɚɧɢɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. ȼ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɷɬɨɝɨ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ: ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢёɦɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɜ ɧɟɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɯɨɞɟ  
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ (ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ) ɷɬɨɬ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɥɚɫɫɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ 
ɪɨɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ (ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɩɪ.). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɜɵɟ. ɇɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɨ ɜɫɟɣ 
ɝɥɚɜɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬёɦ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɥɨɝɢɤɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɩɨ ɯɨɞɭ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɥɨɜɚɪɶ ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɬɚɤ: ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɨɪɤɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɚɹ (ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ) ɜɵɛɨɪɤɚ, ɨɛɴёɦ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɹɞ, 
ɩɨɥɢɝɨɧ ɱɚɫɬɨɬ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɷɬɨɬ ɫɥɨɜɚɪɶ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɨɥ-
ɧɹɬɶ. ɇɚɞɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɧɢɦɚɥɢ ɜɵɩɢɫɚɧɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɦɨɝ-
ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɪɟɱɢ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɜɫɬɪɟɱɚɜɲɢɯɫɹ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɪɚɧɟɟ (ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟ-
ɧɢɣ, ɱɚɫɬɨɬɚ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.), ɬɨ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɱɢɫɥɨ ɟɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɪɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ 100 ɛɪɨɫɤɚɯ ɦɨɧɟɬɵ ɨɪёɥ ɜɵɩɚɥ 43 ɪɚɡɚ, ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬ-
ɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɜɵɩɚɥ ɨɪёɥ» ɪɚɜɧɚ 43. Ⱥ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɜɵɩɚɥ ɨɪёɥ» ɪɚɜɧɚ 0,43, ɢɥɢ 43%. 

ɐɟɥɶ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ ɩɭɧɤɬɟ, — ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɩɪɢёɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɜɜɟɞёɧɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɣ, ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɨɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɤɥɚɫɫ ɧɭɠɧɨ ɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ  
(ɩɨ 4—5 ɱɟɥɨɜɟɤ), ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. (Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɝɪɭɩɩ.) Ⱦɟɥɨ ɭɱɢɬɟɥɹ — ɩɨɦɨɱɶ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 
ɝɪɭɩɩɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɤɥɚɫɫɟ ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ. 
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ɑɢɫɥɨ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ, ɢ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɛɨɪɟ ɭɱɢɬɟɥɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɥɚɫɫɚ. (ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɬɨ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɡɚɯɨɱɟɬ  
ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɨɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ.) 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɬɜɟɞёɧɧɵɯ ɧɚ ɷɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɭɪɨɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɤɫɬɟ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɟɳё, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɞɚɱɭ 740 (ɧɚ ɞɨɦ ɡɚɞɚɱɚ 
739) ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɞɚɱɭ 743. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɪɨɤɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 741, 744, 

745 (ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɨɫɬɚɜɢɜ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ).  
 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

739. ɚ) Ⱦɥɹ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɹɫɧɢɦ, ɤɚɤɢɟ ɛɭɤɜɵ ɜ ɧёɦ ɜɫɬɪɟ-
ɱɚɸɬɫɹ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɫɟɦɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɭɤɜ: ɉ, Ɉ, Ʌ, ɋ, ə, Ʉ, Ɂ. Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɦ ɢɯ ɜ ɚɥ-
ɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: Ɂ, Ʉ, Ʌ, Ɉ, ɉ, ɋ, ə. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɛɭɤɜɵ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɩɨ ɫɟɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

Ɂ, Ɂ, Ɂ, Ɂ; 
Ʉ, Ʉ, Ʉ, Ʉ, Ʉ, Ʉ, Ʉ, Ʉ; 
Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ, Ʌ; 
Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ, Ɉ; 
ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ, ɉ; 
ɋ, ɋ, ɋ, ɋ, ɋ, ɋ, ɋ, ɋ, ɋ, ɋ; 
ə, ə, ə, ə, ə, ə. 
ɛ) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ. (ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɨɣɦɚɧɨ 80 ɪɵɛ.) 
 

ȼɢɞ ɪɵɛɵ Ɂ Ʉ Ʌ Ɉ ɉ ɋ ə 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 4 8 13 17 22 10 6 

ɑɚɫɬɨɬɚ (%) 5 10 16,25 21,25 27,5 12,5 7,5 

 

ɜ) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɡɨɥɨɬɵɟ ɪɵɛɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5% ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɣɦɚɧɧɨɣ ɪɵɛɵ. 

ɝ) ȼɵɛɨɪɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧ ɜ ɪɟɤɟ ɩɟɫɤɚɪɶ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ — 

ɡɨɥɨɬɚɹ ɪɵɛɤɚ. 
740. ɚ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɭɬёɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɫɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜɵɹɫɧɢɦ, ɤɚɤɢɟ ɜ ɧɟɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɦ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ: 
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɬ. ɟ. ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɉɨɞɫɱёɬɵ ɦɨɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɤɚɤ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ) ɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

15    ||||   ||||   || 

16    ||||  еее    ɢ ɬ. ɞ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

Ɋɚɡɦɟɪ ɨɛɭɜɢ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 12 8 11 16 19 15 14 19 20 16 

ɑɚɫɬɨɬɚ 0,08 0,05 0,07 0,11 0,13 0,1 0,09 0,13 0,13 0,11 

 

ɛ) Ɇɨɞɚ ɪɹɞɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ — ɱɢɫɥɨ 23. 
ɜ) Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɱɚɫɬɨɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɉɬɥɨɠɢɦ 

ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɪɢɫ. 5.1). 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.1 

 

ɝ) Ɇɟɞɢɚɧɭ ɪɹɞɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɧɟ ɜɵɩɢɫɵɜɚɹ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɹɞ, ɚ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɢɥɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɹɞɭ 150 ɱɢɫɟɥ, ɬɨ ɦɟɞɢɚɧɚ ɪɚɜɧɚ ɫɪɟɞɧɟ-
ɦɭ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 75-ɝɨ ɢ 76-ɝɨ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ,  
ɤɚɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɹɞɭ ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. ɋɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬ-
ɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 15-ɝɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɧɚ 66-ɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɪɹɞɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɪɚɡɦɟɪ 19 (ɬɚɤ ɤɚɤ 12 + 8 + 11 + 16 + 19 = 66), ɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɢ ɦɟɫɬɚɯ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɧɚ 75-ɦ ɢ ɧɚ 76-ɦ — ɪɚɡɦɟɪ 20. Ɇɟɞɢɚɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɜɧɚ 20. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɉɨɹɫɧɢɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɦɵɫɥɨɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɞɢɚɧɚ ɪɚɜɧɚ 20. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤ: ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɤɭɩɢɥɚ ɨɛɭɜɶ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ 20, ɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ — 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɝɨ 20. 
741. ɚ) ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɚɫ ɩɢɤ, ɧɚɣɞёɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɪɚɫ-

ɬɨɜ, ɟɞɭɳɢɯ ɜ ɜɚɝɨɧɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɱɚɫ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚɦ: 
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ȼɪɟɦɹ 
6 ɱ 

30 ɦɢɧ 

7 ɱ 

30 ɦɢɧ 

8 ɱ 

30 ɦɢɧ 

9 ɱ 

30 ɦɢɧ 

10 ɱ 

30 ɦɢɧ 

11 ɱ 

30 ɦɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɥɸɞɟɣ 60 126 200 189 148 90 

 

ɂɡ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɱɚɫ ɩɢɤ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 8 ɱ 30 ɦɢɧ. 
ɛ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɣɞёɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɱɚɫ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ «ɚ», ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɥɸɞɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɥɸɞɟɣ ɜ ɜɚɝɨɧɟ. 
 

ȼɪɟɦɹ 
6 ɱ 

30 ɦɢɧ 

7 ɱ 

30 ɦɢɧ 

8 ɱ 

30 ɦɢɧ 

9 ɱ 

30 ɦɢɧ 

10 ɱ 

30 ɦɢɧ 

11 ɱ 

30 ɦɢɧ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɥɸɞɟɣ ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 30 ɞɨ 
40 ɥɟɬ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) 

1

5
 

(20%) 

2

7
 

(29%) 

1

4
 

(25%) 

16

63
 

(25%) 

1

4
 

(25%) 

1

5
 

(20%) 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɨɦɨɟ ɜɪɟɦɹ — 7 ɱ 30 ɦɢɧ. 
ɜ) ȼ ɜɚɝɨɧɟ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɜ 11 ɱ 30 ɦɢɧ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 15 + 18 + 12 = 45 ɩɚɫɫɚɠɢ-

ɪɨɜ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 20 ɞɨ 50 ɥɟɬ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 45

90
 = 0,5, ɬ. ɟ. 50% ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜɚɝɨɧɚ. 

742. ɚ) ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɲɤɨɥɟ, ɧɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɨɩɪɨɫɟ 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɜɹɬɢɤɥɚɫɫɧɢɤɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  
ɜɵɛɨɪɤɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ. 

ɛ) ɇɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɩɪɨɫɟ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɟɜɨɱɤɢ. 
743. ɚ) ȼɵɛɨɪɤɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ. Ʌɟɬɨɦ ɧɟɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɧɚɥɟɞɢ ɧɚ ɞɨɪɨ-

ɝɚɯ, ɚ ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɚɜɚɪɢɣ. 
ɛ) ȼɵɛɨɪɤɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɦɚɲɢɧ ɧɚɦɧɨɝɨ 

ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. 
ɜ) ȼɵɛɨɪɤɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ. Ʌɸɞɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 40 ɞɨ 50 ɥɟɬ ɟɞɜɚ 

ɥɢ ɩɪɨɹɜɹɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜɭɸ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɪɟɣɬɢɧɝ ɦɨɠɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɭɩɚɫɬɶ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ ɨɬɪɚɡɢɬ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɳɟɣ. 

744. ɚ) Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɞɚɧɨ 3,5%-ɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ (30% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ). ɗɬɨ ɫɚɦɵɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɫɨɪɬ ɦɨɥɨɤɚ. 

ɛ) ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɨɟ ɦɨɥɨɤɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨ-
ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ. 

ɜ) ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ ɱɚɫɬɨɬ ɧɭɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɠɢɪɧɨɫɬɢ (ɜ ɥɢɬɪɚɯ). ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɞɚɧɧɨɣ ɠɢɪ-
ɧɨɫɬɢ, ɧɭɠɧɨ 40 000 ɥ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɨɞɚɠ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɠɢɪɧɨ-
ɫɬɢ (ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ). ɂɬɚɤ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

ɀɢɪɧɨɫɬɶ (%) 0 0,5 1,0 1,5 2,5 3,5 5,0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɥ) 4000 2000 2000 6000 8000 12 000 6000 
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ɝ) ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɠɢɪɧɨɫɬɢ: 
0 10 0,5 5 1 5 1,5 15 2,5 20 3,5 30 5 15

% 2,6%
100

            
 . 

745. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɱɢɫɥɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 
 

ɑɢɫɥɨ ɤɨɦɧɚɬ 1 2 3 4 5 6 

ɑɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ, ɢɯ ɢɦɟɸɳɢɯ 30 35 15 10 5 5 

 

ɑɚɫɬɨɬɭ ɧɚɣɞёɦ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɬɨɜ (ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ 100 — ɷɬɨ ɹɫɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ): 
 

ɑɢɫɥɨ ɤɨɦɧɚɬ 1 2 3 4 5 6 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ (%) 30 35 15 10 5 5 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ  
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. 

746. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɧɚ ɫɚɦɨɥёɬɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ DEF ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ x ɚɜɚɪɢɣ. Ɍɨɝɞɚ ɧɚ ɫɚɦɨɥё-
ɬɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ABC ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 3x ɚɜɚɪɢɣ, ɢ ɧɚ ɫɚɦɨɥёɬɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ GHI — 6x ɚɜɚɪɢɣ. 
ȼɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 10x ɚɜɚɪɢɣ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɧɚ ɫɚɦɨɥёɬɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ DEF  

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1

10 10

x

x
 , ɬ. ɟ. 10%. 

ɛ) 60%. 
ɜ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɱɚɫɬɨɬ: 

Ⱥɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ ABC DEF GHI 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɚɜɚɪɢɣ (%) 30 10 60 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɱɚɫɬɨɬ ɛɭɞɟɦ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɚɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɪɢɫ. 5.2). 
 

 
Ɋɢɫ. 5.2 
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ɝ) ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ «ɜ». 
 

Ⱥɜɢɚɤɨɦɩɚɧɢɹ ABC DEF GHI 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣ 90 30 180 

 

5.2. ɂɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɉɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɩ. 5.1. ȼɚɠɧɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɱɢɬɚɥɢ ɢɥɢ ɩɪɨɫɥɭɲɚɥɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ 
ɬɟɤɫɬɟ, ɚ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɛɵ ɜɫɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ — ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ  ɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɪɚɳɚɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɚɠɧɭɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨ-

ɪɚɡɧɨɦɭ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
(ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɹɞɚ). 

ȿɫɥɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɨɫɱɢɬɚɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɷɬɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ.  
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 
ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ, ɪɚɡɛɢɜ 
ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɜ 8 ɦɢɧ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ), 
ɚ ɜ 6 ɦɢɧ. Ɍɚɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɨɪɚ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ 
ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. ȼɨɨɛɳɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ  
ɝɨɞɢɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɪɚɡɭɦɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɢ ɥɸɛɚɹ ɭɞɨɛɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

747. ɐɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ — ɩɨɭɩɪɚɠɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ. ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ (ɪɢɫ. 5.3). 
 

 
Ɋɢɫ. 5.3 
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748. ɚ) ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ ɢɸɧɶ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɫɪɟɞɢɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɹɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ: 

2005 ɝ.: 16 2 20 9 24 12 28 6 32 1 700 1
23

2 9 12 6 1 30 3

        
 

   
 (ºɋ). 

2010 ɝ.: 16 1 20 6 24 15 28 3 32 5 740 1
24

1 6 15 3 5 30 3

        
 

   
 (ºɋ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɢɸɧɟ 2010 ɝ. ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ. 
ɛ) Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɱɚɫɬɨɬ ɞɥɹ 2005 ɝ. ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 5.4 

 

 

749. ɚ) ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɹɞɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɵɡɨɜɨɜ ɥɢɮɬɚ ɧɚ 
ɷɬɚɠ ɪɚɜɧɨ 29, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɜɧɨ 5. Ɍɚɤ ɤɚɤ 29 – 5 = 24, ɬɨ ɪɚɡɦɚɯ ɪɹɞɚ ɪɚɜɟɧ 24. 
ȼɨɡɶɦёɦ ɞɥɢɧɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɪɚɜɧɭɸ 4, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɱɢɫɥɨ 3. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ: 

3—7, 7—11, 11—15, 15—19, 19—23, 23—27, 27—31. 

ɛ) ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɱɚɫɬɨɬ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɭ, ɛɭɞɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɫɩɪɚɜɚ): 
 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɵɡɨɜɨɜ 3—7 7—11 11—15 15—19 19—23 23—27 27—31 

ɑɢɫɥɨ ɜɵɡɨɜɨɜ  5 12 16 18 18 12 9 
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ɜ) Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
 

 
Ɋɢɫ. 5.5 

 

750. ɚ) ɋɪɟɞɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɧɚɣɞёɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɜɚɪ-
ɬɢɪ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɭɦɧɨɠɢɜ ɱɢɫɥɨ 1500 ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬ ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɬ 25 ɞɨ 35 ɫɪɟɞɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 
25 35

2


 = 30. ɉɨ 

ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɱɬɨ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɬɚɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20%. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɭɦɧɨɠɢɜ 1500 ɧɚ 20%: 1500  0,2 = 300. 

 

ɋɪɟɞɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 30 40 50 60 70 80 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ  300 450 300 225 150 75 

 

ɛ) ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɧɚɣɞёɦ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤ: 

30  0,2 + 40  0,3 + 50  0,2 + 60  0,15 + 70  0,1 + 80  0,05 = 48 (ɦ2
). 

751. ɚ) Ȼɨɥɟɟ ɩɹɬɢɫɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɦɨɬɪɹɬ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫ 17 ɞɨ 19 ɱ ɢ ɫ 20  
ɞɨ 23 ɱ. ɉɨɤɚɡ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 6 ɱ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɱ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɞɧɹ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɪɟɦɹ ɜɟɳɚɧɢɹ — 20 ɱ. Ȼɨɥɶɲɟ ɩɹɬɢɫɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɭ ɷɤɪɚɧɨɜ ɜ ɬɟɱɟ-

ɧɢɟ 5 ɱ. ɗɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 1

20 4
 , ɬ. ɟ. 25% ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɤɚɡɚ. 

ɛ) ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɱɚɫɨɜ ɫ 16 ɞɨ 19 ɱ ɬɟɥɟ-
ɜɢɡɨɪ ɫɦɨɬɪɟɥɢ 500 + 550 + 600 = 1650 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢ-

ɨɞ ɧɚ ɱɚɫ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 1650
3

 = 550 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 550

1000
, ɬ. ɟ. 55% ɨɬ ɱɢɫɥɚ 

ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ. 
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5.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɛɪɨɫɚ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɛɪɨɫɚ — ɷɬɨ ɪɚɡɦɚɯ.  
ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɱɟɦɭ ɷɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɥɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɚ, ɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɟɳё ɨɞɧɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ — ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ. 
Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɟɫɥɢ ɟɸ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɱɢɫɟɥ ɦɧɨɝɨ, ɬɨ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɚɡɛɪɨɫ ɱɢɫɟɥ ɜ 
ɪɹɞɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ  
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɴɹɫɧёɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 1. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɪɹɞɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɪɩɥɚɬɟ ɧɚ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɉɨɞɫɱёɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟ-
ɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ. ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɷɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɚɧɚ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ 
ɜɢɞɟ, ɧɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɟё ɧɚɞɨ ɩɨɲɚɝɨɜɨ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɥɟɜɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɣ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɡɚɬɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɦɨɞɭɥɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɢ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɚɜɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɵ. 

ȼ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɪɚɡɝɨɜɨ-
ɪɨɦ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟ-
ɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɞɚɥɶɲɟ. 
ɉɪɢɦɟɪ 2 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɟɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɚɦɢ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɜɫɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ  
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 
 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

754. ɇɚɣɞёɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɨɡɞɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɤ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɨ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɨɡɞɚɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɫɟɦɢ ɞɧɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɦ  

2 3 4 5 4 2 1
3

7
a

     
  . 

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɣɞёɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

Ⱦɟɧɶ ɧɟɞɟɥɢ ɉɧ ȼɬ ɋɪ ɑɬ ɉɬ ɋɛ ȼɫ 

ɑɢɫɥɨ ɨɩɨɡɞɚɧɢɣ, x 2 3 4 5 4 2 1 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  1 0 1 2 1 1 2 

 

1 0 1 4 1 1 4 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 

1 0 1 4 1 1 4 12
1,3

7 7

     
  . 

Ɉɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɬ. ɟ. ɨɬ  
ɱɢɫɥɚ 3. 

| |x a
2| |x a
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757. ɚ) ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɤɢɪɩɢɱɚ 

20,5 20,1 21,3 20,3 19,8 ... 19,4 19,8 19,1 20,3

20
a

        
   

400
20

20
   (ɫɦ). 

ɛ) 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɢɪɩɢɱɚ, x | |x a  2| |x a  

20,5 0,5 0,25 

20,1 0,1 0,01 

21,3 1,3 1,69 

20,3 0,3 0,09 

19,8 0,2 0,04 

19,2 0,8 0,64 

20,1 0,1 0,01 

19,6 0,4 0,16 

20,2 0,2 0,04 

20 0 0 

20,5 0,5 0,25 

19,7 0,3 0,09 

19,9 0,1 0,01 

20,5 0,5 0,25 

19,6 0,4 0,16 

20,1 0,1 0,01 

19,4 0,6 0,36 

19,8 0,2 0,04 

19,1 0,9 0,81 

20,3 0,3 0,09 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

0,25 0,01 1,69 0,09 0,04 ... 0,36 0,04 0,81 0,09σ
20

        
   

5 1

20 2
  , 

ɬ. ɟ. σ = 0,5 ɫɦ. 
ɜ) ɂɡ 20 ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɞɥɢɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,2 ɫɦ ɭ 12 ɲɬɭɤ,  

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 12

20
 = 60% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɟɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɞɥɢɧɚ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɭ 4 ɲɬɭɤ. ɗɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20% ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

758. ɚ), ɛ) ȼɫɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɪɹɞɭ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. 
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759. ɚ) ɉɭɫɬɶ ɜ ɪɹɞɭ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ n ɞɚɧɧɵɯ: x1, x2, x3, …, xn. ɂ ɩɭɫɬɶ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨ a. Ɍɨɝɞɚ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ  
a + d1, a + d2, a + d3, …, a + dn, ɝɞɟ dn — ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɢ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ: 
     1 21 2

...... nn
a d a d a dx x x

n n

       
   

 1 2 1 2
... ...n n

an d d d d d d
a

n n

      
   . 

ɇɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪёɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨ a. Ɂɧɚɱɢɬ, 
1 2 ... nd d d

n

  
 = 0, ɬ. ɟ. d1 + d2 + … + dn = 0. 

 

5.4. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɩɨɜɬɨɪɹɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨ-
ɛɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɩɨɜɬɨɪɹɬ ɩɪɢёɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ. 

ɍɪɨɜɧɸ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɞɚɱɚ, ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 1. 
ɉɪɢɦɟɪɵ 2, 3 ɢ 4 ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ  
3 ɢ 4 ɩɨɥɟɡɧɨ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. ȼ ɫɥɚɛɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ Ⱥ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ. 
 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 761—763 (ɪɚɡɞɟɥ Ⱥ) ɢ 767 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ) ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 1 ɢɡ ɨɛɴ-
ɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 764 ɢ 766 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɹɯ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 767, 

768 ɢ 769 (ɪɚɡɞɟɥ Ȼ) ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɪɵ 2, 3 ɢ 4. 
761. Ɂɚɞɚɱɚ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬ ɩɪɢɦɟɪ 1 ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɫɫɭɠ-

ɞɟɧɢɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ 

ɥɚɦɩɨɱɤɢ: P = 
2

200
 = 0,01. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɪɟɞɢ 2500 ɥɚɦɩɨɱɟɤ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

2500  0,01 = 25 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɥɚɦɩɨɱɟɤ. 
762. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ, ɧɨ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɜɟɪɨɹɬ-

ɧɨɫɬɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɭɞɚɱɭ (ɬ. ɟ. ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ) ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɭɱɟɧɢɤ 
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ɩɨɥɭɱɢɬ ɩɹɬёɪɤɭ, ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ ɪɚɜɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ 

ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ: P = 
660

3000
 = 0,22, ɬ. ɟ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 22%. 

763. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɦɢɲɟɧɶ ɪɚɜɧɚ 0,6, ɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɦɚɯɨɜ ɪɚɜɧɚ 

0,4. ȿɫɥɢ ɜɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ N ɜɵɫɬɪɟɥɨɜ, ɬɨ 100

N
 = 0,4. Ɉɬɫɸɞɚ N = 250. 

764. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɨɡɵɝɪɵɲɟ ɥɨɬɟɪɟɢ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɬɨɝɨ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɧɨɦɟɪɨɜ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɨɡɵɝɪɵɲɟ ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɯ, 
ɧɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɥ ɱɟɥɨɜɟɤ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɨɡɵɝɪɵɲɚɯ ɢɥɢ ɧɟɬ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɧɟɜɟɪɧɨ. 

766. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɰɢɮɪɚ ɜ ɧɨɦɟɪɟ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɯɭɞɲɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɩɟɪɟɛɪɚɬɶ ɜɫɟ 10 ɰɢɮɪ, ɬ. ɟ. ɫɞɟɥɚɬɶ 10 ɩɨɩɵɬɨɤ. Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɩɨɩɵ-
ɬɨɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɬɶ ɭɞɚɱɧɨɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɬ. ɟ. ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫ 
ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɩɵɬɤɢ ɢɥɢ ɫ ɞɟɫɹɬɨɣ ɪɚɜɧɵ. 

767. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɟɥɨɝɨ ɲɚɪɚ ɜ ɫɟɪɢɢ ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ  
18

60
 = 0,3. Ɇɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɬɚɳɢɬɶ ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ ɢɡ ɤɨɪɨɛɤɢ ɪɚɜɧɚ 0,3. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 100  0,3 = 30 ɛɟɥɵɯ ɲɚɪɨɜ. 
768. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɞɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 2 

ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ: 1 ɹɧɜɚɪɹ — ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ 365 ɞɧɟɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɟɝɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɪɚɜ-

ɧɚ 1

365
. Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 12 ɦɥɧ ɠɢɬɟɥɟɣ Ɇɨɫɤɜɵ ɢɦɟɟɬɫɹ 

12 000 000  1

365
 ≈ 12 000 000  0,0027 = 32 880, ɬ. ɟ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 33 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ, ɞɟɧɶ 

ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɞɟɧɶ ɝɨɞɚ. 
769. Ɉɛɪɚɡɰɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ 3 ɢɡ ɬɟɤɫɬɚ ɭɱɟɛɧɢɤɚ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸ-

ɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɭɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɭɱɚɣ,  
ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɢ ɜɵɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɪɵɛ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɦɟɱɟɧɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɩɟɪɜɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ, ɫɥɟɞɭɹ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 3, ɧɚɣɞёɦ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɞɚɱɢ.  

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɵɛɵ ɜ ɨɡɟɪɟ ɛɭɤɜɨɣ N. Ɍɨɝɞɚ 64 1

50N
 . Ɉɬɫɸɞɚ  

N ≈ 3200.  
ȿɫɥɢ ɛɵ ɧɟ ɩɨɩɚɥɨɫɶ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɦɟɱɟɧɧɨɣ ɪɵɛɵ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɛɵ, ɱɬɨ ɪɵɛ ɜ 

ɨɡɟɪɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 3200. ɗɬɨɬ ɜɵɜɨɞ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ. 
ȿɫɥɢ ɛɵ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɨɬɥɨɜɟ ɧɟ ɩɨɩɚɥɨɫɶ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɦɟɱɟɧɧɨɣ ɪɵɛɵ, ɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɣɦɚɬɶ ɩɨɦɟɱɟɧɧɭɸ ɪɵɛɭ ɛɵɥɚ ɛɵ ɦɟɧɶɲɟ 1

50
. ɂɦɟɟɦ 64 1

50N
 , ɨɬɫɸɞɚ 

N > 3200 (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛɟɢɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ 
ɧɚ 50N). 
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770. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɞɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ ɩɪɢɦɟ-
ɪɟ 4. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɚɫɬɶ ɩɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɬɪёɯ ɤɭɛɢɤɨɜ (1 + 1 + 1 = 3) ɢ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ  
(6 + 6 + 6 = 18), ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɭɦɦɵ ɨɱɤɨɜ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ.  
ȼ ɢɬɨɝɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɧɢ ɫɦɨɝɭɬ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɜɵ-
ɩɚɜɲɢɯ ɨɱɤɨɜ — ɷɬɨ 10 ɢ 11 (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɩɚɫɬɶ ɜ 27 ɫɥɭɱɚɹɯ). 

 

5.5. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ 

(Уɡɧɚɣɬɟ ɛɨɥьɲɟ) 

Мɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɱɚɳɢɦɢ-
ɫɹ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ. 
ȿɫɬɶ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ: ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɡɧɚɤɨ-
ɦɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1 ɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ — ɜɜɨɞɧɵɣ; ɨɧ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɹ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ». ɉɪɢɦɟɪ 2 — ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ 3 ɪɚɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɧɚɤɨɦɚ ɤɚɠɞɨɦɭ, ɤɬɨ 
ɢɡɭɱɚɥ ɬɟɨɪɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɚ ɨɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɜɪɚɳɚ-
ɟɬɫɹ ɢɥɢ ɧɟɬ ɜɵɧɭɬɵɣ ɲɚɪ ɜ ɭɪɧɭ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɜɨɡɜɪɚ-
ɳɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɭɱɟɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɞɫɱёɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɧɟɬ, ɬɨ ɬɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɱёɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɲɚɧɫɨɜ ɞɥɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɟɧ, ɢ ɤ ɨɬɜɟɬɭ ɨɧɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɩɭɬёɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɢɦɚɹ, ɤɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɜɵɧɢɦɚ-
ɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɲɚɪɚ. ɉɨɞɱɟɪɤɧёɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɟɣ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ. 

 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

771. ȼɫɟɝɨ ɢɦɟɟɦ 6  6 = 36 ɢɫɯɨɞɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɂɫɯɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ, ɛɭɞɟɬ ɲɟɫɬɶ: 1 ɢ 1, 2 ɢ 2, 3 ɢ 3, 4 ɢ 4, 5 ɢ 5, 6 ɢ 6. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
6 1

36 6
 . 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɚɞɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɝɨ (ɬ. ɟ. ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ) ɱɢɫɥɚ ɨɱɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 1 5
1

6 6
  . 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ: 1 5
; .

6 6
 

772. ɋɥɭɱɚɢ «ɚ» ɢ «ɛ» ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɞɥɹ 8 ɤɥɚɫɫɚ. 
ɚ) 6  6 = 36. 
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ɛ) ɑɢɫɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ; ɨɧɨ 

ɪɚɜɧɨ 15. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 15 5
.

36 12
  

ɜ) ɗɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɫɨɛɵɬɢɸ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɛ»; ɟɝɨ  

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
5 7

1
12 12

  . 

773. ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɟɪɟɛɨɪ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. ɂɯ ɜɫɟɝɨ ɜɨɫɟɦɶ: 
ɈɈɈ, ɈɈɊ, ɈɊɈ, ɈɊɊ, ɊɈɈ, ɊɈɊ, ɊɊɈ, ɊɊɊ. (ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɤ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɜɵɜɨɞɭ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɣɬɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ: 2  2  2 = 8.) 

ɚ) 8;      ɛ) 2 1

8 4
 ;      ɜ) 6 3

8 4
 . 

774. ȼɵɛɨɪ ɛɟɡ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ: 36  35. Ɍɟɩɟɪɶ ɩɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɢɫɯɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɟ ɤɚɪɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɪɬɵ ɢɦɟɟɦ 36 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɪɬɵ (ɟɫɥɢ ɦɵ ɯɨɬɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɛɵɥɚ 
ɬɨɝɨ ɠɟ ɰɜɟɬɚ, ɱɬɨ ɢ ɩɟɪɜɚɹ) — 17 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨ-

ɞɨɜ ɪɚɜɧɨ 36  17. ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 36 17 17
0,486

36 35 35


 


. 

ȼɵɛɨɪ ɫ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟɦ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɵɬɹɧɭɬɶ ɬɭ ɠɟ  
ɤɚɪɬɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɛɭɞɟɬ 36  36, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨ-

ɞɨɜ 36  18. ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɚ 36 18 1

36 36 2





. 

775. ȼɫɟɝɨ ɜ ɲɤɚɮɭ 6 ɛɨɬɢɧɨɤ. ȼɵɬɚɳɢɬɶ ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɞɜɚ ɛɨɬɢɧɤɚ ɦɨɠɧɨ  
6  5 = 30 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɢɫɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɛɨɬɢ-
ɧɨɤ ɦɨɠɧɨ ɜɵɬɚɳɢɬɶ 6 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɢɧɚɱɟ ɨɧɢ ɧɟ 
ɛɭɞɭɬ ɩɚɪɧɵɦɢ), ɬ. ɟ. ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɟɦ 6  1 = 6 ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
6 1

0,2
30 5

  . 

776. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɦɟɪɨɜ ɢɡ ɬɪёɯ ɥɸɛɵɯ ɰɢɮɪ ɪɚɜɧɨ 10  10  10 = 1000. 

(ɉɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ, ɜɬɨɪɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ — ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɨɣ  
ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ.) 

Ȼɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɧɨɦɟɪ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɰɢɮɪɵ 3. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ — ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ, ɜɬɨɪɚɹ — ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ ɢ ɬɪɟɬɶɹ — ɥɸɛɚɹ ɢɡ 
ɞɟɜɹɬɢ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɪɚɜɧɨ 9  9  9 = 729. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɧɨɦɟɪ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɰɢɮɪɵ 3» ɪɚɜɧɚ 
729

0,729.
1000

  Ɍɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɧɨɦɟɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ ɰɢɮɪɭ 3» 

ɪɚɜɧɚ 1 – 0,729 = 0,271. 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Кɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢяɦ 

790. ɚ) ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɱɢɫɥɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ: 
 

ɑɢɫɥɨ ɧɟɪɚɡɝɚɞɚɧɧɵɯ ɫɥɨɜ 1 2 3 4 

ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɹɬ, ɢɯ ɧɟ ɨɬɝɚɞɚɜɲɢɯ 3 6 6 3 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɱɚɫɬɨɬ: 
 

ɑɢɫɥɨ ɧɟɪɚɡɝɚɞɚɧɧɵɯ 
ɫɥɨɜ 

1 2 3 4 

ɑɚɫɬɨɬɚ 
3 1

18 6
   17% 

6 1

18 3
   33% 

6 1

18 3
   33% 

3 1

18 6
   

17% 

 

ɛ) Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬ ɛɭɞɟɦ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɡɝɚɞɚɧɧɵɯ 
ɫɥɨɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɭ — ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ; ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ  
ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 5.6). 
 

 
Ɋɢɫ. 5.6 

 

ɜ) ȼɫɟɝɨ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ ɪɚɡɝɚɞɵɜɚɥɢ 18 ɪɟɛɹɬ. ɇɟ ɪɚɡɝɚɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɫɥɨɜ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 

ɧɟ ɪɚɡɝɚɞɚɬɶ ɬɪɢ ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɥɨɜɚ. Ɍɚɤɢɯ ɪɟɛɹɬ 9. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 9

18
, ɬ. ɟ. 50% ɞɟɬɟɣ. 

ɝ) ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɪɚɡɝɚɞɚɧɧɵɯ ɫɥɨɜ ɪɚɜɧɨ 

1 3 2 6 3 6 4 3 45 1
2

3 6 6 3 18 2

      
 

  
. 

791. ɚ) Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɥɚɫɧɨɣ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɩɨɞɫɱɢɬɚɟɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɟɤɫɬɟ. 
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Ƚɥɚɫɧɚɹ Ⱥ ə ɍ ɘ Ɉ Ё Ы ɂ ɗ ȿ 

ɑɢɫɥɨ  
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 

23 5 21 3 46 2 8 24 0 35 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɚɫɧɚɹ Ɉ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ 
ɥɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɝɥɚɫɧɚɹ. 

ɛ) ȼɫɟɝɨ ɜ ɫɬɢɯɨɬɜɨɪɟɧɢɢ 

23 + 5 + 21 + 3 + 46 + 2 + 8 + 24 + 0 + 35 = 168 ɝɥɚɫɧɵɯ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɛɭɤɜɵ ɍ ɪɚɜɧɚ 21

168
. ɑɚɫɬɨɬɚ ɛɭɤɜɵ ɂ ɪɚɜɧɚ 24

168
. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɛɭɤɜɵ ɂ ɛɨɥɶɲɟ. 
ɜ) ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɣɞёɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɛɭɤɜ, ɜɵɪɚɡɢɜ ɟё ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ: 

 

Ƚɥɚɫɧɚɹ Ⱥ ə ɍ ɘ Ɉ Ё Ы ɂ ɗ ȿ 

ɑɚɫɬɨɬɚ (%) 14 3 13 2 28 1 5 14 0 21 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɩɨɥɢɝɨɧ ɱɚɫɬɨɬ (ɪɢɫ. 5.7). 
 

 
Ɋɢɫ. 5.7 

 

792. ɚ) ɋɧɢɦɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɬɨɪɭɸ 
ɫɬɪɨɤɭ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ, ɞɥɹ  
ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɢɫɥɨ ɫɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ȾɌɉ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. Ɂɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɫɬɪɨɤɭ ɱɚɫɬɨɬ. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ: 
 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɱɢɫɥɚ ȾɌɉ 20—25 25—30 30—35 35—40 40—45 45—50 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ 1 5 11 8 4 2 

ɑɚɫɬɨɬɚ (%) 3 16 35 26 13 6 
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ɛ) Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɱɚɫɬɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.8. 
 

 
Ɋɢɫ. 5.8 

 

ɜ) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɌɉ ɜ ɞɟɧɶ: 
22 27 5 32 11 37 8 42 4 47 2

34,4
31

         
 . 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ: 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ȾɌɉ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɫɧɹɜ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚ 31. ɇɨ ɷɬɨ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

793. ɚ) Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɪɚɜɧɨ 80. Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɶɦёɦ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɷɬɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɢɫɥɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ: 

162,5 5 167,5 12 172,5 19 177,5 25 182,5 10 187,5 7 192,5 2

80

            
=  

= 175,75 ≈ 176. 
ɛ) ȿɫɥɢ ɢɡ ɪɨɫɬɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɹɞ, ɬɨ ɜ ɧёɦ ɛɭɞɟɬ  

80 ɱɢɫɟɥ; ɦɟɞɢɚɧɚ ɪɨɫɬɨɜ ɟɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 40-ɝɨ ɢ 41-ɝɨ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɝɨ ɪɹ-
ɞɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ, ɜ ɤɚɤɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɱɢɫɥɚ ɫ ɷɬɢɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɹɫɧɢɦ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɷɬɢ ɱɥɟɧɚ ɩɨɩɚɞɚɸɬ 
ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ Д175; 180). Ɂɧɚɱɢɬ, ɢ ɦɟɞɢɚɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. 

794. ȼɵɢɝɪɵɲɢ ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵ. 
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795. ɋ ɩɟɪɜɵɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɧɟɥɶɡɹ. Ɉɪёɥ ɧɟ ɨɛɹɡɚɧ ɞɚɥɶɲɟ ɜɵɩɚɞɚɬɶ 
ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɪɟɲɤɚ. ɏɨɬɹ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɜɵɩɚɥ ɨɪёɥ» ɢ «ɜɵɩɚɥɚ ɪɟɲɤɚ» ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵ, ɪɚɡ-
ɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɨɦ ɜɵɩɚɞɚɧɢɣ ɬɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ. Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, «ɭ ɦɨɧɟɬɵ ɧɟɬ ɩɚɦɹɬɢ». ɉɨ ɫɭɬɢ, ɩɟɪɜɵɣ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤ ɢɡɥɨɠɢɥ ɬɢɩɢɱɧɭɸ ɛɵɬɨɜɭɸ (ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɭɸ!) ɬɪɚɤɬɨɜɤɭ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. ɗɬɨɬ ɡɚɤɨɧ ɝɥɚɫɢɬ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɋ ɧɢɦ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨ-
ɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɚɯ. 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɬɨɠɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɠɢɬɟɣɫɤɚɹ 
ɥɨɝɢɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɟɫɬɶ: ɟɫɥɢ ɢ ɜ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɪɟɲɤɚ ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨ ɜɵɩɚɞɚɟɬ  
ɱɚɳɟ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɬɚɤ «ɭɫɬɪɨɟɧɚ» ɦɨɧɟɬɚ, ɬ. ɟ. ɱɬɨ ɨɧɚ ɧɟɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɚɹ. 

ɋ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ. 
796. ȼɨɜɚ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɵɭɱɢɥ 20% ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɬ. ɟ. 

60  0,2 = 12 ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 
ȼɵɛɪɚɬɶ 3 ɜɨɩɪɨɫɚ ɢɡ 60 ɦɨɠɧɨ 60  59  58 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ȼɵɛɪɚɬɶ 3 ɜɨɩɪɨɫɚ ɢɡ 12 

ɧɟɜɵɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ 12  11  10 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɇɚɣɞёɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɜɫɟ ɬɪɢ  
ɜɨɩɪɨɫɚ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɚɩɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 12 ɧɟɜɵɭɱɟɧɧɵɯ»: 

12 11 10
0,0064

60 59 58

 


 
. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɦɟɧɶɲɟ 1%, ɬ. ɟ. ɨɧɨ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɨ. ɍ 
ɩɚɩɵ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɬɶ ȼɨɜɭ ɜɨ ɥɠɢ. 

797. ɍ Ɉɥɟɝɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɩɚɞɚɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɱɤɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 6 ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɨ. 
798. ɉɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɬɪёɯ ɤɭɛɢɤɨɜ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 6  6  6 = 6

3
 ɢɫɯɨɞɨɜ. 

ɚ) ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 6 ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ (ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɭɛɢɤɚɯ ɜɵɩɚɥɨ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɨɱɤɭ ɢɥɢ ɩɨ 2 ɨɱɤɚ ɢ ɬ. ɞ.). ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɭɛɢɤɚɯ ɜɵɩɚɞɟɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ, ɪɚɜɧɚ 
3

6 1
.

366
  

ɛ) ɍɱɟɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɭɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ «ɚ» ɢ «ɛ», 
ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵ, ɧɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɷɬɨ ɧɟ ɬɚɤ. 

ɇɚɣɞёɦ ɱɢɫɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɤɭɛɢɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɟ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɛɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 6 ɢɫɯɨɞɨɜ, ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ — 5, ɞɥɹ  

ɬɪɟɬɶɟɝɨ — 4. ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
3

6 5 4 5

96

 
 . 

799. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 1212
 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɫɹɰɵ 

ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 12 ɫɩɨɫɨɛɨɜ, 
ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ — ɬɨɠɟ 12 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬ. ɞ.). ɂɡ ɧɢɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ, ɬ. ɟ. ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɞɧɢ 
ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɛɭɞɭɬ 12! ɫɩɨɫɨɛɨɜ (ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ 12 ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɫɬɚёɬɫɹ 11 ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ — 10 ɫɩɨɫɨɛɨɜ  

ɢ ɬ. ɞ.). Ɂɧɚɱɢɬ, ɢɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
12

12!

12
. 
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800. ɑɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɚɞɢɬɶ ɜ ɪɹɞ 7 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɪɚɜɧɨ 7!. ɉɨɞ-
ɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɞɟɜɨɱɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɢɞɟɬɶ ɪɹɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢёɦɨɦ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɢɡ ɤɭɪɫɚ 7 ɤɥɚɫɫɚ. Ȼɭɞɟɦ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɟɜɨɱɟɤ ɡɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɨɝɞɚ ɪɚɫɫɚɞɢɬɶ ɜ ɪɹɞ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 6 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɑɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɪɚɜɧɨ 6!. ɇɨ ɞɟɜɨɱɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɟɛɹɬ ɧɚ ɫɤɚɦɟɣɤɟ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ, 
ɤɨɝɞɚ ɞɟɜɨɱɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɢɞɟɬɶ ɪɹɞɨɦ, ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɬ. ɟ. ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ 2  6!. 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 2 6! 2

7! 7


 . 

801. ɚ) ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ȼɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ 
ɫɨɛɵɬɢɹ: «ɫ ɬɪёɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɭɝɚɞɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ». 

ȼɫɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 10  9  8 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɧɚɡɜɚɬɶ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 10. ɇɚɣɞёɦ ɱɢɫɥɨ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚɞɭɦɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɪɨɣɤɭ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɦɵ ɟɝɨ ɢɫɤɥɸɱɢɦ; ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 9 ɱɢɫɟɥ. Ɂɧɚɱɢɬ,  
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 9  8  7 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɟɜɹɬɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ 

«ɱɢɫɥɨ ɫ ɬɪёɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɧɟ ɭɝɚɞɚɧɨ» ɪɚɜɧɚ 9 8 7
0,7

10 9 8

 


 
. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ «ɱɢɫɥɨ ɫ ɬɪёɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɭɝɚɞɚɧɨ» ɪɚɜɧɚ 1 – 0,7 = 0,3. 

ɛ) 6 ɩɨɩɵɬɨɤ.  
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ  1 

əɡɵɤ ɢ ɥɨɝɢɤɚ 

Ʌɨɝɢɤɚ — ɷɬɨ ɭɱɟɧɢɟ ɨ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɇɚɱɢɧɚɥɚɫɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ 
ɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɥɸɞɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɢ ɪɚɫɫɭɠɞɚɸɬ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ: ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɰɟɩɨɱɤɢ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɜɨɞɵ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɥɢ ɨɩɪɨɜɟɪɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  
ɥɨɝɢɤɢ, ɦɵ ɬɨɠɟ ɛɭɞɟɦ ɚɩɟɥɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤ ɧɚɲɟɦɭ ɪɚɡɝɨɜɨɪɧɨɦɭ ɪɭɫɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ.    

 

1. ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɇɚɱɧёɦ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɨɜɟɫɬɜɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɨɡɶɦɟɦ ɬɚɤɢɟ 
ɬɪɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ:  

1) Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ N ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɰɟɥɵɯ 
ɱɢɫɟɥ Z. 

2) ɋɭɦɦɚ 1 5  ɛɨɥɶɲɟ 4. 
3) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 2 a  — ɱɢɫɥɨ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ. 
Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵɫɥɶ, ɱɬɨ-ɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ. ɉɟɪɜɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟ-

ɧɢɟ — ɜɟɪɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɜɬɨɪɨɟ — ɧɟɜɟɪɧɨɟ, ɚ ɬɪɟɬɶɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ  
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɚ ɜɟɪɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɚ = 2 ɨɧɨ ɜɟɪɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɚ = 4 —  

ɧɟɜɟɪɧɨ). 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɜɟɪɧɨ ɢɥɢ ɧɟɜɟɪɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟɫɹ ɜ ɧёɦ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɦɟɫɬɨ ɫɥɨɜ «ɜɟɪɧɨ» 
ɢ «ɧɟɜɟɪɧɨ» ɨɛɵɱɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ «ɢɫɬɢɧɧɨ» ɢ «ɥɨɠɧɨ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ  
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ — ɷɬɨ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ (ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɢ ɥɨɠɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). Ⱥ ɬɪɟɬɢɣ 
ɩɪɢɦɟɪ — ɷɬɨ ɧɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɉɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɫɤɚ-
ɡɵɜɚɧɢɟɦ — ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɢɥɢ ɥɨɠɧɵɦ — ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɟ. (ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ  
ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ — «ɮɨɪɦɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɫɤɚ-
ɡɵɜɚɧɢɣ», ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɞɥɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ.) 

ɋ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɦɟɟɬɟ ɞɟɥɨ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ, ɚ «ɝɥɚɜɧɵɦɢ» ɲɤɨɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  ɯ2

 = 4 ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɯ2
 < 4 — ɷɬɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɨɞɧɭ, ɚ ɞɜɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. ȼɨɬ ɩɪɢɦɟɪɵ: 
2ɯ + 5ɭ = 10; ɚ2

 + b
2
 = ɫ2; ɬɨɱɤɢ X, Y ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɨɬɪɟɡɤɚ a. ɑɬɨɛɵ ɬɚɤɨɟ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɚɥɨ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟɦ, ɧɭɠɧɨ ɜɦɟɫɬɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟё 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ).  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ (ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ), ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ ɬɢɩɚ P(x), Q(x), ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨ-
ɩɢɫɧɵɟ ɥɚɬɢɧɫɤɢɟ ɛɭɤɜɵ. 
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Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɢɫɬɢɧɧɨ-
ɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɯ2

 = 4 ɟɫɬɶ  
{–2; 2ж, ɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɯ2

 < 4 — ɢɧɬɟɪɜɚɥ (–2; 2). 

 

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹɦɢ;  
ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɫɬɢɧɧɵ ɢ ɤɚɤɢɟ ɥɨɠɧɵ: 
1) 3

4
 = 81; 

2) 3
n
 = 81; 

3) ɑɢɫɥɨ 7 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ; 
4) ɑɢɫɥɨ n ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ; 
5) 2 3 8x y  ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ x ɢ y; 

6) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x ɢ y, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 2 3 8x y  ; 

7) 5  — ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ; 
8) a  — ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. 

2. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ, ɟɫɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɨ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɢɧɧɨɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚ-
ɧɢɟ; ɜ ɥɨɠɧɨɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ: 
ɚ) 2 3 4 0x x   ; ɜ) 2 2 2( 1) 0x y   ; 

ɛ) 2 25x  ;  ɝ) ɬɨɱɤɚ (a; b) ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ 2y x . 

 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ ɵ: 1. ɂɫɬɢɧɧɵɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ: 1, 6 ɢ 7. Ʌɨɠɧɵɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ:  
3 ɢ 5.  2. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ,  ɩɪɢɦɟɪɵ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɞɪɭɝɢɦɢ.  ɚ) ɉɪɢ x = 1 — ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ x = 0 — ɥɨɠɧɨɟ;  ɛ) ɢɫɬɢɧ-
ɧɨɟ ɩɪɢ x = –10; ɥɨɠɧɨɟ ɩɪɢ x = 3,5;  ɜ) ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɩɪɢ x = 1,  y = 0; ɥɨɠɧɨɟ ɩɪɢ   
x = 1,  y = 2,7; ɝ) ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɩɪɢ a = –1, b = 1; ɥɨɠɧɨɟ ɩɪɢ a = –1, b = –1. 

 

2. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɤɢ «ɢ» ɢ «ɢɥɢ» 

ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɛɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɢ ɫɥɨɠɧɵ-
ɦɢ. ȼ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɸɡɵ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɨɧɢ ɢɝɪɚɸɬ ɢ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɤɫɬɚɯ.  

ȼɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɶɡɭɟɬɟɫɶ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫɨɸɡɚɦɢ  «ɢ» ɢ «ɢɥɢ». ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɷɬɢ ɫɨɸɡɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɹɡɤɚɦɢ. ɉɪɢɜɟɞёɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢ-
ɦɟɪɨɜ. 

Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 4 10x   — ɷɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ  ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ: « 4 10x x ɢ ».ɗɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɬɢɧɧɵ ɨɛɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɟɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɢ ɥɨɠɧɨ,  ɤɨɝɞɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɥɨɠɧɨ.  ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ  x = 5  

ɢɫɬɢɧɧɵ ɨɛɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɚ  ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɞɜɨɣɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ; ɩɪɢ x = 1 ɩɟɪɜɨɟ ɢɡ ɧɢɯ 
ɥɨɠɧɨ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɥɨɠɧɨ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɞɜɨɣɧɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
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ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ « 4 10x x ɢ » — ɷɬɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ  « 4x  » ɢ « 10x  ».  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ — ɬɨɠɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦɢ ɫɨ ɫɜɹɡɤɨɣ ɢ. ɂ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢɫɬɢɧɧɵ ɬɨɝɞɚ ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɬɢɧɧɵ ɜɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ɉɨ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɢ ɮɢɝɭɪɧɚɹ ɫɤɨɛɤɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɭ, ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɫɨɸɡ ɢ.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ «P(x) ɢ Q(x)» ɢɫɬɢɧɧɨ ɩɪɢ ɬɟɯ ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɢɧɧɵ ɨɛɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɟɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɬ. ɟ.  ɤɨɝɞɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɥɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 
ɥɨɠɧɨ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ «P(x) ɢ Q(x)» ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 
ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ P(x) ɢ Q(x).  

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɤɢ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɟɫɬɪɨɝɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 
7x  . Ɉɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ: « 7x   ɢɥɢ 7x  ». ɗɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ  ɢɫɬɢɧɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɬɢɧɧɨ 

ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɢ ɥɨɠɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɥɨɠɧɵ ɨɛɚ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ x = 7 ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨ, ɚ ɩɪɢ x = 0 — ɥɨɠɧɨ.  

ȿɳё ɨɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɜɹɡɤɚ ɢɥɢ, — ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɜ ɩɪɚɜɨɣ — ɱɢɫɥɨ 0. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 2 2( 4)( 5 6) 0x x x    . ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 

2 2( 4)( 5 6)x x x    ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ, ɬ. ɟ.  

2 4 0x    ɢɥɢ 
2 5x 6 0x    . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ «P(x) ɢɥɢ Q(x)» ɢɫɬɢɧɧɨ ɩɪɢ ɬɟɯ ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɢɧɧɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɬ. ɟ. ɤɨɝɞɚ ɥɨɠɧɵ ɨɛɚ,  ɷɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɥɨɠɧɨ. 
Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ «P(x) ɢɥɢ Q(x)» ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢɫ-
ɬɢɧɧɨɫɬɢ P(x) ɢ Q(x).  

ɉɪɢɜɟɞёɦ ɩɪɢɦɟɪɵ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɨɡɶɦёɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ P(x) ɢ Q(x), ɝɞɟ   

P(x): 2 2( ) 0x x  , 

Q(x): 2 2( 3 2) 0x x   . 

Ɍɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2 2 2 2( ) ( 3 2) 0x x x x      ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ «P(x) ɢ 

Q(x)», ɬ. ɟ.   
2 2( ) 0x x    ɢ  2 2( 3 2) 0.x x    

ȿɫɥɢ A — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ P(x), B — 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Q(x), ɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ P(x) ɢ Q(x) ɟɫɬɶ A  B (ɪɢɫ. 1).   
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Ɋɢɫ. 1 

 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɨɡɶɦёɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ P(x) ɢ Q(x), ɝɞɟ  

P(x): 2( ) 0x x  , 

Q(x): 2( 3 2) 0x x   . 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 2 2( )( 3 2) 0x x x x     ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ «P(x) ɢɥɢ Q(x)», 
ɬ. ɟ.    

2( ) 0x x   ɢɥɢ 2( 3 2) 0.x x    

ɂ ɩɭɫɬɶ A — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ P(x),   

B — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Q(x).  

Ɍɨɝɞɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ P(x) ɢɥɢ Q(x) ɟɫɬɶ A  B (ɪɢɫ. 2).  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2 
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Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

3. Ɂɚɤɨɧɱɢɬɟ ɮɪɚɡɭ: 
ɚ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ P ɢ Q ɢɫɬɢɧɧɨ ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ …; 
ɛ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ P ɢ Q ɢɫɬɢɧɧɨ ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ … . 

4. Ȼɭɤɜɚɦɢ F(x), P(x) ɢ Q(x) ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ: 
F(x): 4x  ,   P(x): 12x  ,  Q(x): 7x  . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ: 
ɚ) F(x) ɢ P(x);  ɜ) P(x) ɢ Q(x);  ɞ) F(x) ɢ Q(x);         

ɛ) F(x) ɢɥɢ P(x);  ɝ) P(x) ɢɥɢ Q(x);  ɟ) F(x) ɢɥɢ Q(x).       

5. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɤɚɠɞɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɜɹɡɨɤ: ɢ, ɢɥɢ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɫɬɢɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ: 

ɚ) 10x  ;  ɜ) ( 2)( 4) 0x x   ;  ɞ) 
5

3;

x y

x y

 
  

  

ɛ) 3 1a   ; ɝ) ( 2)( 4) 0x y   ;  ɟ) 
2 4

0
2

x

x





. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ ɵ: 4. ɚ) (4; +∞);  ɛ) (12; +∞);  ɜ) ;  ɝ) (–∞; 7)  (12; +∞); ɞ) (4; 7Ж;  
ɟ) (–∞; +∞). 5. ɚ) x = 10 ɢɥɢ x > 10;  ɛ) a > –3 ɢ a < 1;  ɜ) x + 2 = 0 ɢɥɢ  

x + 4 = 0;  ɝ) x + 2 = 0 ɢɥɢ y – 4 = 0; ɞ) x + y = 5 ɢ x – y = 3;  ɟ) 2 4 0x    ɢ 

2 0.x   

 

3. Ɋɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɞɜɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ 
ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɫɬɢɧɧɵ ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ 
ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ). ɇɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ — ɷɬɨ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɜ-
ɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɂ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ — ɷɬɨ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ:  

ɞɜɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ  
ɢɫɬɢɧɧɵ ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ). 

ɉɪɢɜɟɞёɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ:  
«ɑɢɫɥɨ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3» ɢ «ɋɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3»; 
«Ɍɨɱɤɚ ɋ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɨɬɪɟɡɤɚ Ⱥȼ» ɢ «Ɉɬɪɟɡɨɤ Ⱥɋ ɪɚɜɟɧ 

ɨɬɪɟɡɤɭ ȼɋ»; 
«ɯ2

 + ɭ2
 = 0» ɢ «ɯ = 0 ɢ ɭ = 0». 
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ɇɚ ɩɢɫɶɦɟ ɜɦɟɫɬɨ ɫɥɨɜɚ «ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ» ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɫɢɦɜɨɥ  . ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  
«(ɯ2

 + ɭ2
 = 0)   (ɯ = 0 ɢ ɭ = 0)». Ⱥ ɜ ɪɟɱɢ, ɤɪɨɦɟ ɫɥɨɜɚ «ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ», ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɬɚɤɢɟ ɨɛɨɪɨɬɵ , ɤɚɤ «ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ», «ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 
«ɯ2

 + ɭ2
 = 0 ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɯ = 0 ɢ ɭ = 0». 

ɋ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɟɳё ɨɞɧɨ, ɛɵɬɶ ɦɨɠɟɬ, ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɞɥɹ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ — ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ. ɗɬɨ ɫɥɨɜɨ ɱɚɫɬɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ 
ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɧɨ ɨɬ ɝɥɚɝɨɥɚ «ɫɥɟɞɭɟɬ».  

ɉɪɢɜɟɞёɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ: 
«ɂɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 4, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 2»; 
«ɂɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɯ > 2, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɯ3

 > 8»; 
«ɂɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɯ > 1, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɯ + 5 > 6». 
ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɫɥɨɜ «ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ» ɢɞёɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɫɥɨɜɚɦɢ «ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ», ɜ ɥɨɝɢɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ  
«ɩɨɫɵɥɤɨɣ», ɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɟɦ. 

ɇɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɧɚɤɚ  .  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɲɭɬ: 
(n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 4)   (n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 2); 

(ɯ > 2)   (ɯ3
 > 8); 

(ɯ > 1)   (ɯ + 5 > 6). 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɟɪɧɨ ɩɟɪɜɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɬɨ ɜɟɪɧɨ ɢ 
ɜɬɨɪɨɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɟ ɧ ɢ ɟ: 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ Q(x) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Ɋ(х), ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɜɫɹ-
ɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ х, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ Ɋ(х) ɢɫɬɢɧɧɨ, ɜɵɫɤɚɡɵ-
ɜɚɧɢɟ Q(x) ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɢɧɧɨ. 

ȼ ɭɫɬɧɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɪɦɢɧɚ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɫɥɨɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɸɡɚ «ɟɫɥɢ …, ɬɨ …». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɦɟɫɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ «ɂɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ  ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɱɢɫ-
ɥɚ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɱɢɫɥɨ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9» ɝɨɜɨɪɹɬ: «ȿɫɥɢ  ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 
ɱɢɫɥɚ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9, ɬɨ ɢ ɫɚɦɨ ɱɢɫɥɨ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9». 

ɉɨɧɹɬɢɹ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɦɧɨɝɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, 
ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ.  

ȿɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ Ɋ(ɯ) ɢ Q(x) ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɱɟɪɟɡ Ⱥ ɢ ȼ, ɬɨ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ  
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

Ɋ(ɯ)   Q(x) ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ Ⱥ = ȼ; 

Ɋ(ɯ)   Q(x) ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ Ⱥ ⊂ ȼ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ Ⱥ — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Ɋ(ɯ): «ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ n ɤɪɚɬɧɨ 6», ɚ ȼ — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Q(x): «ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ n ɤɪɚɬɧɨ 3». Ɍɨɝɞɚ Ɋ(ɯ)   Q(x) ɢ Ⱥ ⊂ ȼ (ɪɢɫ. 3). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3 

 

Ʌɨɝɢɤɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɢɞɚ Ɋ(ɯ)   Q(x) ɬɚɤɨɜɚ: ɛɟɪɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɨɟ ɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɬɢɧɧɚ ɩɨɫɵɥɤɚ Ɋ(ɯ), ɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ  

ɢɫɬɢɧɧɨ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ Q(x). ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɥɢ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɢɫɚɥɢ «Ⱦɚɧɨ… Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ…», ɢɥɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ: 
«Ⱦɚɧɨ Ɋ(ɯ), ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ Q(x)». 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜɫё ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɚɥɝɟɛɪɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɜɫɟɣ ɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɢ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɹ: «ɂɡ ɯ < 2 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɯ < 5», ɟɝɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ.  

əɜɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ: «Ⱦɚɧɨ: ɯ < 2. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɯ < 5». ɂ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɚ: ɬɚɤ ɤɚɤ ɯ < 2, ɚ 2 < 5, ɬɨ ɜ ɫɢɥɭ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ɦɟɧɶɲɟ» ɯ < 5, ɱɬɨ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ. 

Ⱥ ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: Q(x) ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ Ɋ(ɯ)? ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ  
Ɋ(ɯ)   Q(x) ɧɟɜɟɪɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɩɪɢ ɜɫɹɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ Ɋ(ɯ) ɢɫɬɢɧɧɨ, ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ Q(x) ɬɨɠɟ ɢɫɬɢɧɧɨ. ɇɨ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ Ɋ(ɯ) ɢɫɬɢɧɧɨ, ɚ Q(x) ɥɨɠɧɨ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 1
3

x
    3x > 1 ɧɟɜɟɪɧɨ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ,  ɧɟ ɩɪɢ ɜɫɹɤɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ 1
3

x
  ɢɫɬɢɧɧɨ, ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ  

3x > 1 ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɢɧɧɨ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɱɢɫɥɨ –10. 

Ⱥ ɱɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ɋ(ɯ)   Q(x), ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɞɪɭɝɨɝɨ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɨ ɞɥɹ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɶ-
ɦёɦ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ: 
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Ɋ(ɯ): «ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ — ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ»; 
Q(x): «Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨɩɨɥɚɦ». 
Ɍɨɝɞɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Ɋ(ɯ)   Q(x) (ɨɛɵɱɧɨ ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ Q(ɯ)   Ɋ(x) (ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ  
Ɋ(ɯ)   Q(x). 

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

6. Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ «x — ɰɟɥɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ»? 

1) x — ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ; 
2) x — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ; 
3) x — ɰɟɥɨɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ; 
4) x > 0; 

5) x > 0 ɢ x  Z. 

7. ȼɟɪɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ? 

ɚ) (Ɉɬɪɟɡɨɤ MN — ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɚɩɟɰɢɢ)   (Ɍɨɱɤɢ M ɢ N — ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɛɨɤɨ-
ɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɚɩɟɰɢɢ); 
ɛ) (ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ  ɱɢɫɥɨ n ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɣ 5)   (ɑɢɫɥɨ n ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 5); 
ɜ) (ɉɚɪɚɛɨɥɚ ɡɚɞɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  y = ax

2, ɝɞɟ a > 0)   (ȼɟɬɜɢ ɩɚɪɚɛɨɥɵ y = ax
2   

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɜɟɪɯ); 
ɝ) (Ⱦɜɚ ɭɝɥɚ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ)   (ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ — ɩɚɪɚɥɥɟɥɨ-
ɝɪɚɦɦ). 

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɤɚɤɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢɫɬɢɧɧɨ ɢ ɤɚɤɨɟ ɥɨɠɧɨ; ɨɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ: 
ɚ) (x > 2)   (x

2
 > 1);  (x

2
 > 1)   (x > 2);  

ɛ) (x2
 = 16)   (x = 4); (x = 4)   (x

2
 = 16);  

ɜ) 
1

1
x

  
 

   (x > 1); (x > 1)   
1

1
x

  
 

. 

Ⱦɥɹ ɢɫɬɢɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɵɥɤɢ ɢ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ, ɤɚɤɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

9. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɜ  «ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ». Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨ ɫɜɹɡɤɨɣ  
«ɟɫɥɢ …, ɬɨ …»: 
ɚ) ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɦ ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ. 

ɛ) x2
 + y

2
 = 0 ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ x2

 = 0 ɢ y
2
 = 0. 

ɜ) ɉɪɹɦɵɟ y = kx + 2 ɢ y = mx – 1  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ  
k = m. 

ɝ) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (an) ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ d ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɟɣ ɜ 
ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜɢɞɚ y = dn + b. 

Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ ɵ: 6. ɚ) 2 ɢ 5. 7. ɂɫɬɢɧɧɵ ɚ ɢ ɜ. 8. ɚ) ɂɫɬɢɧɧɨ ɩɟɪɜɨɟ; ɛ) ɢɫɬɢɧɧɨ ɜɬɨɪɨɟ; 
ɜ) ɢɫɬɢɧɧɨ ɜɬɨɪɨɟ;  9. ɚ) ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤ: «ȿɫɥɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɦ, ɬɨ ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ, ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɟɫɥɢ 
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ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ — 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ». 
4. Ɉɬɪɢɰɚɧɢɟ 

ȿɳё ɨɞɧɚ ɜɚɠɧɚɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɜɵ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɟɫɶ ɤɚɤ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɠɢɡɧɢ, — ɷɬɨ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ. ȼɨɡɶɦёɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɜɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ (ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ): «2 · 2 ɪɚɜɧɨ 4»  ɢ  «2 · 2 ɧɟ  ɪɚɜɧɨ 4». ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ ɧɢɯ 
ɢɫɬɢɧɧɨ, ɜɬɨɪɨɟ — ɥɨɠɧɨ. Ɉɧɢ ɨɬɪɢɰɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚ-
ɧɢɟɦ ɞɪɭɝɨɝɨ.  

ȼɨɨɛɳɟ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ A — ɷɬɨ ɧɨɜɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ,  
ɤɨɬɨɪɨɟ ɥɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ A ɢɫɬɢɧɧɨ, ɢ ɢɫɬɢɧɧɨ, ɟɫɥɢ A ɥɨɠɧɨ.  Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ 
ɡɧɚɤɨɦ  . ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ A ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ  A  ɢ ɱɢɬɚɟɬɫɹ  
«ɧɟ A» ɢɥɢ «ɧɟɜɟɪɧɨ, ɱɬɨ A».  

Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɩɟɪɜɨɟ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɛɭɤɜɨɣ A, ɬɨ 
A  — ɷɬɨ «2 · 2 ɧɟ ɪɚɜɧɨ 4», ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ: ɟɫɥɢ A — ɷɬɨ «2 · 2 ɧɟ ɪɚɜɧɨ 4»,  ɬɨ A  — 

ɷɬɨ «2 · 2 ɪɚɜɧɨ 4».    
Ʉɚɤ ɜɵ ɜɢɞɢɬɟ, ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ A ɢ A  ɨɞɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɬɢɧɧɨ, ɚ ɞɪɭɝɨɟ 

ɥɨɠɧɨ, ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɧɟ ɞɚɧɨ. ɗɬɨ ɡɚɤɨɧ ɥɨɝɢɤɢ, ɢ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ —  

ɡɚɤɨɧ ɢɫɤɥɸɱёɧɧɨɝɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɦ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɢ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɧɚɞɨ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ɇɨ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹɦɢ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
P(x): 3 5x  . Ɉɧɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɢɥɢ ɥɨɠɧɨɟ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x.  

Ⱦɨɛɚɜɢɦ ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɥɨɜɚ «Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ», ɩɨɥɭɱɢɦ: «Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ x: P(x)», ɱɬɨ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ:  «Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ x ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 3 5x  ». ɗɬɨ ɭɠɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨ ɧёɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɥɨɠɧɨ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ P(x) ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɨɜɨ «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ», ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ: «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ x, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 3 5x  ». ɗɬɨ 
ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɛɚɜɤɢ «Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ …» ɢ «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ …» ɨɛɪɚɳɚɸɬ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ.  ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ — «Ⱦɥɹ 
ɜɫɟɯ …» — ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɨɛɳɢɦɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 
ɦɵɫɥɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. Ɍɚɤ ɢ ɡɞɟɫɶ: ɜɦɟɫɬɨ ɫɥɨɜ «Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ...» 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɨɪɨɬɵ ɪɟɱɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ …,  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ …  ɢɥɢ  
ɜɫɟ …, ɥɸɛɨɣ …, ɜɫɹɤɢɣ …, ɤɚɠɞɵɣ … . ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ …» 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɦɢ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɜɦɟɫɬɨ ɫɥɨɜɚ «ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ» ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɢ ɬɚɤɢɟ ɫɢɧɨɧɢɦɵ, ɤɚɤ ɧɚɣɞёɬɫɹ, ɢɦɟɟɬɫɹ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ 
ɨɞɢɧ ɢ ɬ. ɞ. 

ȼɟɪɧёɦɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɤ ɨɬɪɢɰɚɧɢɸ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɬɪɢɰɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɷɬɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ.  Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɢɦɟɪ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɢɞɚ «Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ …».  
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ɉɪɢɦɟɪ 1. ɋɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ «ȼɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱёɬɧɵɟ 
ɱɢɫɥɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4». 

Ɇɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɩɨɞɭɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: «ȼɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4». ɇɨ ɷɬɨ, 
ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɟ ɬɚɤ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ «ȼɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 
ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4» ɢ «ȼɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɨɠɧɵɦɢ. 
ɇɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟɦ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɨɞɧɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɥɨɠɧɵɦ, ɚ ɞɪɭɝɨɟ ɢɫɬɢɧɧɵɦ.  

ɉɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ, ɜɫɬɚɜɢɜ ɫɥɨɜɚ 
«ɇɟɜɟɪɧɨ, ɱɬɨ …»: «ɇɟɜɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4».  ɗɬɨ 
ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ, ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, 
ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɟ ɫɦɵɫɥ ɞɚɧɧɨɣ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ, ɨɧɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ — ɜɫɟɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ). ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɬɶ ɨɬɪɢɰɚɧɢɹ — ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ (ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ — ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 4). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɨɜɚ: ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ, ɧɚɣɞёɬɫɹ, ɬ. ɟ. ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɬɚɤ: 

«ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 4»;  
«ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱёɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4»; 
«ɏɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 4». 
ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɨɬɪɢɰɚɧɢɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɋɭɬɶ ɨɬɪɢɰɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɚɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɫɥɨɜɚ: ɜɫɟ, 

ɥɸɛɨɣ, ɜɫɹɤɢɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢ ɩɪ. ɑɚɫɬɨ ɨɧɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɥɨɝɨɦ «ɞɥɹ». 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ɋɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ «ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɧɟɣ». 
ɂɧɨɝɞɚ ɡɚ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: «ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɧɢ». ȼɵ ɬɟɩɟɪɶ ɥɟɝɤɨ ɫɦɨɠɟɬɟ ɨɛɴɹɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɷɬɨ 
ɧɟ ɬɚɤ: ɜɬɨɪɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɨɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɢɧɧɵɦ.  

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ «ɜ ɥɨɛ» ɬɚɤɨɜɚ: «ɇɟɜɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɧɟɣ». ɑɬɨɛɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɜ ɭɬɨɱɧɹɸɳɟɦ ɜɢɞɟ, ɡɚɦɟɬɢɦ, 
ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɬɚɤɨɦɭ: «ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɧɟɣ». ȿɝɨ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ — ɨɛɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɨɧɨ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤ: 

«ȼɫɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɧɢ»; 
«Ʌɸɛɨɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɢ»; 
«ȼɫɹɤɨɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ». 
ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨ, ɟɝɨ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɥɨɠɧɨ. 
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Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

10. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟɦ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ P(x): «Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ x ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

3 5x  ». ɂɫɬɢɧɧɵɦ ɢɥɢ ɥɨɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ P(x)? ( )P x ? 

1) «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ x, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ
3 5x  ». 

2) «ɉɪɢ ɥɸɛɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɱɢɫɥɟ x ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 3 5x   ɧɟɜɟɪɧɨ». 
3) «ɇɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ  ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɱɢɫɥɟ x ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

3 5x  ». 
4) «ɇɚɣɞёɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 3 5x  ». 

11. Ⱦɥɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ P(x): «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 3 5x  » — ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ( )P x . 

12. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ: 
ɚ) «ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɤɜɚɞɪɚɬ ɤɨɬɨɪɵɯ — ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ». 
ɛ) «Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ». 
ɜ) «ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ». 
ɝ) «Ʌɸɛɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɦɛɨɦ». 
ɞ) «ɇɚɣɞёɬɫɹ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɟ 
ɪɚɜɧɵ». 
ɟ) «ȼɫɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟɱёɬɧɵɟ». 
Ɉ ɬ ɜ ɟ ɬ ɵ: 10. 1) ɢ 4). 11. ( )P x : «Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 3 5x  ». 12. ɚ) «Ʉɜɚɞɪɚɬ ɥɸɛɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ — ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ 0)». ɛ) «ɇɚɣɞёɬɫɹ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ».  
ɜ) «ȼ ɥɸɛɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɡɧɵɟ». ɝ) «ɉɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ 
ɤɜɚɞɪɚɬ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɦɛɨɦ». ɞ) «ȼ ɥɸɛɨɦ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɭɝɥɵ 
ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɵ». ɟ) «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱёɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ».   
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ  2 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ,  
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ 

1. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ 
 

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ 
ɢɫɯɨɞɨɜ, ɬ. ɟ. ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ: 

( ) ( ) ( )P A B P A P B   . 

ȿɫɥɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵ, ɬɨ ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ: 
( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B     . 

ɉɪɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ — 

ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ: ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɫɨɛɵɬɢɹ A  ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ B. ɑɚɳɟ ɜɫɟ-
ɝɨ ɷɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ A ɢ A ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ. Ɍɚɤɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ  
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ: 

( ) ( ) ( )P A B P A P B   . 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɵ ɩɨɩɪɨɛɭɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ ɧɚɭɱɢɦɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɟё ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ. Ɂɚɨɞɧɨ ɪɚɡɛɟɪёɦɫɹ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɠɟ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɚ ɜ 
ɤɚɤɢɯ ɧɟɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɵ ɜɜɟɞёɦ ɩɨɧɹɬɢɟ 
ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ɂɡ ɹɳɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 2 ɛɟɥɵɯ ɢ 2 ɱёɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ 
ɧɚɭɝɚɞ ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɞɜɚ ɲɚɪɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɫɨɛɵɬɢɹ: 

A = дɩɟɪɜɵɣ ɲɚɪ ɛɟɥɵɣж, 
B = дɜɬɨɪɨɣ ɲɚɪ ɛɟɥɵɣж. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 2 1
( )

4 2
P A   . Ⱥ ɤɚɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ( )P B ? ȿɫɥɢ ɫɨɛɵɬɢɟ A ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ, 

ɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ B ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 1

3
, ɚ ɟɫɥɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ — ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 2

3
. Ɇɵ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɡɞɟɫɶ ɫ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵ-

ɬɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɥɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɞɪɭɝɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ. Ⱦɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɞɪɨɛɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ ɫɨɛɵɬɢɹ B: ɩɟɪɜɭɸ — ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 
ɱɬɨ A ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ, ɜɬɨɪɭɸ — ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ A  ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. Ɉɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɨɧɢ 
ɬɚɤ: 

1
( | )

3
P B A    ɢ  2

( | )
3

P B A  . 
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ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɵɬɢɹ B ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɵɬɢɹ A  

(ɢɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɵɬɢɹ B ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ A ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ  

( )
( | )

( )

P A B
P B A

P A


 . 

ɋɦɵɫɥ ɷɬɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɢɞɟɧ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɗɣɥɟɪɚ (ɪɢɫ. 1): ɟɫɥɢ ɫɨɛɵɬɢɟ A 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ n ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɩɵɬɚ ɫɭɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A, 

ɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɨɛɵɬɢɹ B ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ .A B   

 

 
 

Ɋɢɫ. 1 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɨɜ ɫ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨ-

ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɤ ɱɢɫɥɭ ɜɫɟɯ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ, ɧɨ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ: 

( | ) AB

A

n
P B A

n
 , 

ɝɞɟ nA — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ A, nAB — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɛɥɚɝɨ-
ɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ .A B  

ȿɫɥɢ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɡɢɬɶ 
( )P A B , ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ 

A  ɢ B (ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨɛɵ ( ) 0P A  ): 

( ) ( ) ( | )P A B P A P B A   . 

ɗɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɧɚɲɟɦ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɫ ɟё ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ C = дɨɛɚ ɜɵɧɭɬɵɯ ɲɚɪɚ 
ɛɟɥɵɟж. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ C A B  , ɬɨ 

2 1 1
( ) ( ) ( ) ( | )

4 3 6
P C P A B P A P B A       . 
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ȼɟɪɧёɦɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɤ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ, ɪɚɞɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɵ ɜɜɟɥɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɭɫɥɨɜɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: ɤɚɤɢɟ ɠɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ? ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ: 
1) ɫɨɛɵɬɢɟ B ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɛɵɬɢɹ A, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɨɛɵɬɢɹ A ɪɚɜɧɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: P(B) = P(B|A); 

2) ɫɨɛɵɬɢɟ B ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɛɵɬɢɹ A, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɛɵɬɢɣ A ɢ A  ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ: ( | ) ( | )P B A P B A . 

Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɵ 
ɧɚɱɚɥɢ ɷɬɨɬ ɪɚɡɞɟɥ (ɫɦ. ɡɚɞɚɱɭ 8): ( ) ( ) ( ).P A B P A P B    

ȿɝɨ ɫɥɨɜɟɫɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɜɭɱɢɬ ɬɚɤ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɭɞɨɛɧɚ ɟɳё ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ, 
ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɧɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɛɵɬɢɣ  A ɢ B ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ A ɢ B ɧɭɥɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢ-
ɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɚɦɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɭɦɧɨɠɟ-
ɧɢɹ — ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ( )P A B . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ  
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ: 
 ɞɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ — ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚɹ: 

( ) ( ) ( );P A B P A P B    

 ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ — ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ: 
( ) ( ) ( | ).P A B P A P B A  

 

ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɫ ɲɚɪɚɦɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 1
( | )

3
P B A  , ɚ 2

( | )
3

P B A  , ɬɨ  

( | ) ( | )P B A P B A  ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɛɵɬɢɹ A ɢ B ɡɚɜɢɫɢɦɵ (ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɦɵ ɷɬɨ ɢ 
ɬɚɤ ɩɨɧɢɦɚɥɢ). Ɍɟɩɟɪɶ ɢɡɦɟɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ 
ɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɂɡ ɹɳɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 2 ɛɟɥɵɯ ɢ 2 ɱёɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ 
ɧɚɭɝɚɞ ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɞɜɚ ɲɚɪɚ ɫ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɪ ɜɵɧɢ-
ɦɚɸɬ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɰɜɟɬ ɲɚɪɚ) ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ 
ɟɝɨ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɹɳɢɤ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɲɚɪɵ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɜɬɨɪɨɣ ɲɚɪ.  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟ ɠɟ ɞɜɚ ɫɨɛɵɬɢɹ: 

A = дɩɟɪɜɵɣ ɲɚɪ ɛɟɥɵɣж, 
B = дɜɬɨɪɨɣ ɲɚɪ ɛɟɥɵɣж. 

Ⱦɥɹ ɫɨɛɵɬɢɹ  A  ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ 2 1
( )

4 2
P A   . ɇɨ ɬɟɩɟɪɶ ɢ ( )P B ɜɵ-

ɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɫɬɨ: ɜɟɞɶ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɲɚɪɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɥɢ ɧɟɬ ɫɨɛɵɬɢɟ A, ɜ ɹɳɢɤɟ ɫɧɨɜɚ 2 ɛɟɥɵɯ ɢ 2 ɱёɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

2 1
( ) ( | ) ( | )

4 2
P B P B A P B A    . 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɫɨɛɵɬɢɹ A ɢ B ɫɬɚɥɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ  
C = дɨɛɚ ɜɵɧɭɬɵɯ ɲɚɪɚ ɛɟɥɵɟж ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ  
A ɢ B: 

1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 4
P C P A B P A P B      

.

 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ ɞɜɭɯ ɲɚɪɨɜ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1 ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɛɟɫɩɨɜɬɨɪ-
ɧɨɣ, ɚ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 2 — ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ. ɗɬɢ ɬɟɪɦɢɧɵ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬ. ɞ. 

ɉɪɢɦɟɪ 3. Ȼɪɨɫɚɸɬ ɞɜɚ ɤɭɛɢɤɚ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɜɵɩɚɞɟɬ 3 ɨɱɤɚ, 
ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 5 ɨɱɤɨɜ? ɉɭɫɬɶ A = дɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɭɛɢɤɟ ɜɵɩɚɞɟɬ 3 ɨɱɤɚж, B = дɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 
ɤɭɛɢɤɟ ɜɵɩɚɞɟɬ 5 ɨɱɤɨɜж. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ( )P A B . ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɛɵɬɢɹ A ɢ B ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɤɭɛɢɤɚɦɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

1 1 1
( ) ( ) ( )

6 6 36
P A B P A P B      . 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɢ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: ɭ 
ɧɚɲɟɝɨ ɨɩɵɬɚ 36 ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɥɶɤɨ 1 ɢɫɯɨɞ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ 
ɞɥɹ ɫɨɛɵɬɢɹ A B . Ⱥ ɜɨɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɛɟɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɠɟ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ. 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵ ɩɨɤɭɩɚɟɬɟ 5 ɛɢɥɟɬɨɜ ɥɨɬɟɪɟɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɢ-
ɥɟɬ ɪɚɜɧɚ 0,2. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɛɢɥɟɬ ɜɵɢɝɪɚɟɬ?  

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ A1, …, A5 ɫɨɛɵɬɢɹ: «1-ɣ ɛɢɥɟɬ ɜɵɢɝɪɚɟɬ», «2-ɣ ɛɢɥɟɬ ɜɵɢɝɪɚɟɬ» 
ɢ ɬ. ɞ. ɋɨɛɵɬɢɟ «ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɛɢɥɟɬ ɜɵɢɝɪɚɟɬ» ɪɚɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ 

1 5...A A A   . ɋɚɦɚɹ ɝɪɭɛɚɹ ɨɲɢɛɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɫ ɡɞɟɫɶ ɩɨɞɫɬɟɪɟɝɚɟɬ (ɢ ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɟɥɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ), —  

ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 
1 5( ) ( ... ) 0,2 ... 0,2 1P A P A A       . 

Ɉɬɜɟɬ ɚɛɫɭɪɞɧɵɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɛɵɬɢɹ A1, …, A5 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵ. Ʉɚɤ ɠɟ ɜɫё-ɬɚɤɢ ɜɵ-

ɱɢɫɥɢɬɶ ɷɬɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ? Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ: 

1 5 1 5... ... .B A A A A A        

ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɧɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ 5 ɛɢɥɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɛɟɡ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. ȿɫɥɢ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ A1, …, A5 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ (ɦɵ ɟɳё ɨɛɫɭɞɢɦ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ), ɬɨ ɫɨɛɵɬɢɹ 

1 5, ...,A A  ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

5

1 5 1 5( ) ( ... ) ( ) ... ( ) 0,8 0,328,P B P A A P A P A         

ɨɬɤɭɞɚ 

( ) 1 ( ) 0,672.P A P B    

ɉɨɥɭɱɢɜ ɧɚ ɷɬɨɬ ɪɚɡ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɜɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɣ A1, …, A5. ȼɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɨɧɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ: ɜɟɞɶ 
ɤɭɩɥɟɧɧɵɟ ɛɢɥɟɬɵ ɧɚɡɚɞ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɲɚɪɵ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 2. ɇɨ ɟɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɬɢɪɚɠɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɹɬɢ ɛɢɥɟɬɨɜ, ɬɨ ɷɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɳɭɬɢɦɚ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɤɭɩɢɦ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɩɹɬɶ ɛɢɥɟɬɨɜ ɢɡ 
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ɦɢɥɥɢɨɧɚ, ɬɚɤ ɥɢ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ ɛɢɥɟ-
ɬɨɜ ɜ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ?  

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜɨɨɛɳɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ. Ƚɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɹɥɨ ɫɭɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 1 ɦɵ ɜɵɬɚɫ-
ɤɢɜɚɥɢ ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɞɜɚ ɲɚɪɚ ɛɟɡ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɨɛɵɬɢɹ A ɢ B, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɟɥɶɡɹ 
ɛɵɥɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ. ɇɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɩɪɨɫɬɨ ɨɬɜɟɬɢɬɶ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɟɛɟ ɩɨɞɴɟɡɞ 5-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚ-
ɠɟ ɝɨɪɢɬ ɥɚɦɩɨɱɤɚ. ɉɭɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ A1, …, A5 ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɥɢ-
ɠɚɣɲɟɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɟɪɟɝɨɪɢɬ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ, ɧɚ 2-ɦ ɷɬɚɠɟ ɢ ɬ. ɞ. Ȼɭɞɭɬ ɥɢ ɷɬɢ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ? ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɪɨɞɟ ɛɵ ɞɚ — ɜɟɞɶ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɨɩɵɬɚ. ɇɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɡɚɞɭɦɚɟɦɫɹ: ɨɬɱɟɝɨ ɩɟɪɟɝɨɪɚɸɬ ɥɚɦɩɨɱɤɢ? 
Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ — ɷɬɨ ɢɯ «ɫɬɚɪɟɧɢɟ», ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ  
ɢɡɧɨɫ. ɇɨ ɜɟɞɶ ɛɵɜɚɟɬ ɢ ɬɚɤ: ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɚɱɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ — ɢ ɫɝɨɪɟɥɢ  
ɫɪɚɡɭ ɜɫɟ ɜɤɥɸɱёɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɥɚɦɩɨɱɤɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɨɛɵ-
ɬɢɣ Ai, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ? Ʉɚɤ ɬɨɝɞɚ ɧɚɣɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ? ȼɵɯɨɞɨɜ ɡɞɟɫɶ ɞɜɚ: ɥɢɛɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ, ɥɢɛɨ ɫɦɢɪɢɬɶɫɹ ɫ ɧɟɬɨɱɧɨ-
ɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

 

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

1. ɂɡ ɹɳɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 2 ɛɟɥɵɯ ɢ 2 ɱёɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɝɚɞ ɨɞɢɧ 
ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɞɜɚ ɲɚɪɚ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ: 
ɚ) ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɪ ɛɭɞɟɬ ɛɟɥɵɣ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɱёɪɧɵɣ; 
ɛ) ɲɚɪɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ; 
ɜ) ɲɚɪɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  ɚ) 2 2 1

4 3 3
  ; ɛ) 2 1 2 1 1

4 3 4 3 3
    ; ɜ) 1 2

1 .
3 3

   

2. ɂɡ ɹɳɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 3 ɛɟɥɵɯ ɢ 3 ɱёɪɧɵɯ ɲɚɪɚ, ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɝɚɞ ɨɞɢɧ 
ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɬɪɢ ɲɚɪɚ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ:  
ɚ) ɜɫɟ ɬɪɢ ɲɚɪɚ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ; 
ɛ) ɜɫɟ ɬɪɢ ɲɚɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ; 
ɜ) ɛɟɥɵɯ ɲɚɪɨɜ ɜɵɧɭɬɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɱёɪɧɵɯ. 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  ɚ) 3 2 1 1

6 5 4 20
   ; ɛ) 1 1 1

20 20 10
  ; ɜ) 1

.
2

 

3. Ⱦɜɚ ɨɯɨɬɧɢɤɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜɵɫɬɪɟɥɭ ɜ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ 
ɠɟ ɰɟɥɶ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ — 0,8, ɜɬɨɪɨɝɨ — 0,9. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɵɫɬɪɟɥɨɜ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɰɟɥɢ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  1 (1 0,8) (1 0,9) 0,98.      

4. Ɇɨɧɟɬɭ ɛɪɨɫɚɸɬ 5 ɪɚɡ.  
ɚ) ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɜɵɩɚɞɟɬ ɨɪёɥ?  
ɛ) ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɪɟɲɤɚ? 
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Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  ɚ) 
5

1 1

2 32

   
 

; ɛ) 1 31
1 .

32 32
   

5. Ʉɭɛɢɤ ɛɪɨɫɚɸɬ 5 ɪɚɡ.  
ɚ) ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɜɵɩɚɞɟɬ ɟɞɢɧɢɰɚ?  
ɛ) ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɲɟɫɬёɪɤɚ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  ɚ) 
5

1 1

6 7776

   
 

; ɛ) 
5

5 3125
1 0,402.

6 7776

    
 

 

ȼ ɥɨɬɟɪɟɟ «ɋɩɪɢɧɬ» ɨɤɨɥɨ 5% ɛɢɥɟɬɨɜ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɯ. ȼɵ ɤɭɩɢɥɢ ɞɜɚ ɛɢɥɟɬɚ.  
ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ: ɚ)  ɨɛɚ ɛɢɥɟɬɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɟɡ ɜɵɢɝɪɵɲɚ; ɛ) ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ 
ɛɢɥɟɬ ɜɵɢɝɪɚɟɬ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  ɚ) 20,95 0,9025;   ɛ) 1 0,9025 0,0975.   

6. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɉɟɬɪɨɜ ɢ ɂɜɚɧɨɜ ɩɨɫɟɳɚɸɬ ɥɟɤɰɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɩɪɢɱёɦ 
ɉɟɬɪɨɜ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɂɜɚɧɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ 0,02, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɧɟ ɩɪɢɞёɬ ɧɚ ɥɟɤɰɢɸ, — 

0,72. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɉɟɬɪɨɜɚ ɱɟɪɟɡ x, ɞɥɹ  
ɂɜɚɧɨɜɚ — ɱɟɪɟɡ y. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

0,02

(1 )(1 ) 0,72.

xy

x y


   

 

Ɋɟɲɚɹ ɟё ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ x > y, ɩɨɥɭɱɚɟɦ x = 0,2 ɢ y = 0,1. 

7. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ( ) 0P A  , ɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ( ) ( | )P B P B A  ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ  
ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ( ) ( ) ( )P A B P A P B   .  

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ( ) ( ) ( | ) ( ) ( )P A B P A P B A P A P B     . 

8. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ( ) 0P A   ɢ ( ) 0P A  , ɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ( | ) ( | )P B A P B A  ɪɚɜɧɨ-
ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ( ) ( ) ( )P A B P A P B   . 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ B ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɞɜɭɯ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ( ) ( )B B A B A    , ɨɬɤɭɞɚ 

( ) ( ) ( )P B P B A P B A    . Ⱦɟɥɚɟɦ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 

( ) ( )
;

( ) ( )

( ) ( ) ( )
;

( ) 1 ( )

( ) (1 ( )) ( ) ( ( ) ( ));

( ) ( ) ( ).

P A B P A B

P A P A

P A B P B P A B

P A P A

P A B P A P A P B P A B

P A B P A P B

 


  



      

  
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2. Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɫ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 

ɫɨɛɵɬɢɹ A ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ( )
m

P A
n

 , ɝɞɟ n — ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɩɵɬɚ, ɚ 

m — ɱɢɫɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɨɛɵɬɢɹ A. ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɳɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɹɜɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ, ɩɨɞɫɱёɬ n ɢ m ɧɟ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɨɩɵɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɛɨɪɵ ɛɭɤɜ ɢɥɢ ɰɢɮɪ, ɩɚɪɵ ɲɚɪɨɜ ɢ ɬ. ɞ.), ɧɚ ɩɨ-
ɦɨɳɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ ɫ ɟё ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ: ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡ k ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ N1 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɬɨɪɨɣ — N2 ɫɩɨɫɨ-
ɛɚɦɢ, ɬɪɟɬɢɣ — N3 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɬ. ɞ., ɬɨ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɛɭɞɟɬ  
N1 · N2 · N3  · … · Nk. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ɇɨɦɟɪɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ ȻɐɐɐȻȻ, ɝɞɟ ɐ — ɥɸɛɚɹ 
ɰɢɮɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ 9,  Ȼ — ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɛɭɤɜ Ⱥ, ȼ, ȿ, Ʉ, Ɇ, ɇ, Ɉ, Ɋ, ɋ, Ɍ, ɍ, ɏ. ɋ 
ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɫɟ ɛɭɤɜɵ ɢ ɰɢɮɪɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡ-
ɧɵɟ? 

ɇɚɣɞёɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɦɟɪɨɜ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ: 

12 10 10 10 12 12n       . 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱёɬɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ ɫɧɨɜɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɭɦɧɨɠɟ-
ɧɢɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɟɪɶ ɛɭɞɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɲɚɝɚɯ ɛɭɤɜɵ ɢ 
ɰɢɮɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ: 

12 10 9 8 11 10m       . 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɟɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ: 
12 10 9 8 11 10 11

( ) 0,55
12 10 10 10 12 12 20

P A
    

  
    

. 

Ȼɵɜɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɭɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ: ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɪɚɡɛɢɬɶ ɜɫɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɤɥɚɫɫɵ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɧɢɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɥɨɠɢɬɶ ɷɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɷɬɨ ɫɤɨɪɟɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, ɚ ɧɟ ɱёɬɤɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɜɵɯ 
ɞɜɭɯ ɰɢɮɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɰɢɮɪɟ?  

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨ ɛɭɤɜɵ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɛɵɬɶ ɢ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɨɦɟɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɰɢɮɪ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞ-
ɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɭɠɟ ɧɟɥɶɡɹ: ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɰɢɮɪɵ 10 ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ, ɚ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ ɰɢɮɪɚ ɛɵɥɚ 
ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɟɪɜɨɣ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ 0, ɬɨ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ 10 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ 
ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ 1, ɬɨ 9 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ (ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɰɢɮɪɚ 9, ɬɚɤ ɤɚɤ 1 + 9 = 10) ɢ ɬ. ɞ. Ɍɪɟɬɶɹ 
ɰɢɮɪɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ.  



189 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɨɛɶёɦ ɜɫɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚ 10 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  
ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ ɰɢɮɪɚ ɜ ɧɨɦɟɪɟ ɩɟɪɜɚɹ — ɨɬ 0 ɞɨ 9. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɷɬɢ ɤɥɚɫɫɵ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚ-
ɸɬɫɹ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 10, 9, …, 1. 
ɋɥɨɠɢɜ ɜɫɟ ɷɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ m = 10 + 9 + … + 1 = 55. Ɉɬɫɸɞɚ 

55 11
( ) 0,055

10 10 10 200
P A   

 
. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥɚ  
ɫɥɨɠɟɧɢɹ — ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɤɥɚɫɫɵ ɢ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ.  

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɥɢɛɨ ɜɫɟ ɛɭɤ-
ɜɵ, ɥɢɛɨ ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɧɵɟ? 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɪɚɡɧɵɟ: mɐ = 10 · 9 · 8   

 12
3
 = 1 244 160. Ɍɟɩɟɪɶ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɫɞɟɥɚɟɦ ɞɥɹ ɛɭɤɜ: mȻ = 12 · 11 · 10 · 103

 =  

= 1 320 000. Ⱥ ɬɟɩɟɪɶ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ (ɨɲɢɛɨɱɧɨ!) ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ: 

ɐ Ȼ 1 244 160 1 320 000 2 564 160m m m     . 

Ɉɲɢɛɤɚ ɡɞɟɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɛɭɤɜɵ, ɢ ɰɢɮɪɵ ɪɚɡɧɵɟ, ɭɱɬɟɧɵ ɞɜɚ 
ɪɚɡɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɫɱёɬ ɬɚɤɨɣ: ɧɚɣɞёɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ 
ɛɭɤɜɵ ɢ ɰɢɮɪɵ ɪɚɡɧɵɟ (ɦɵ ɷɬɨ ɭɠɟ ɞɟɥɚɥɢ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 1): Ȼɐ 12 10 9 8 11 10m       , ɢ 
ɜɵɱɬɟɦ ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɵ: 

ɐ Ȼ Ȼɐ 1 244 160 1 320 000 950 400 1 613 760.m m m m        

ȼɨɬ ɬɟɩɟɪɶ ɦɨɠɟɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ: 
1 613 760 1681

( ) 0,934.
12 10 10 10 12 12 1800

P A   
    

 

ȿɫɬɶ ɟɳё ɨɞɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ — ɩɪɚɜɢɥɨ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ. ȿɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤ: ɟɫɥɢ ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ,  
ɩɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɜɵɱɟɫɬɶ ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡ ɜɫɟɯ  
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ. 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɟɫɬɶ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɞɜɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɛɭɤɜɵ ɢɥɢ ɰɢɮɪɵ? 

ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ ɞɨɥɝɨ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɪɚɡɛɢɬɶ ɜɫɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɤɥɚɫɫɨɜ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɛɭɤɜɵ 
ɢɥɢ ɰɢɮɪɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɚ ɜ ɤɚɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵ). Ƚɨɪɚɡɞɨ ɩɪɨɳɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ 
ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɨɩɢɲɟɦ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɷɬɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɛɭɤɜɵ ɪɚɡɧɵɟ ɢ ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɪɚɡɧɵɟ. ɇɨ ɜɟɞɶ ɷɬɨ ɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɰɢɢ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɵ ɥɟɝɤɨ ɧɚɲɥɢ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ: 

12 10 9 8 11 10 950 400m         (ɦɵ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɢ ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɪɟɡ m , ɬɚɤ ɤɚɤ  
ɬɟɩɟɪɶ ɷɬɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ). Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ:  
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1 728 000 950 400 777 600m n m      

ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɫɤɨɦɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ: 
777 600 9

( ) 0,45.
1 728 000 20

P A     

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɜɟɳɶ: ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɚɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ: ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɦɟɫɬɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɷɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ. 

ȼɫɟ, ɤɬɨ ɯɨɬɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɨɣ, ɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɚɜɢɥ, ɜ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ ɟɫɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱёɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ: 
ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ ɬɪɢ  
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
 

Ɍɢɩ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱёɬɚ 

ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ N ɨɛɴɟɤɬɨɜ PN = N! 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɡ N ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ k 
!
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ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ — ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɢɩɭ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɬ ɨɫɨɛɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ (ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ). Ⱥ ɜɨɬ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɦɵ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. 

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɡ N ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɱɢɫɟɥ, ɛɭɤɜ, ɲɚɪɨɜ, ɥɨɬɟ-
ɪɟɣɧɵɯ ɛɢɥɟɬɨɜ, ɥɸɞɟɣ ɢ ɬ. ɞ.). ɂɡ ɧɟɝɨ ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-

ɧɢɛɭɞɶ k ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɚ ɲɚɪɚ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ).  Ȼɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ 
ɜɵɛɨɪ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɢɡ N ɩɨ k. ɋɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɝɨ ɬɚɤɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ  
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ, ɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɚɦɢ N ɢ k. 

ɑɬɨɛɵ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɢɡɦɟɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɛɭɞɟɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɛɴɟɤ-
ɬɵ ɧɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ N ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ, ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ — (N – 1) ɜɚɪɢɚɧɬ (ɨɞɢɧ ɨɛɴɟɤɬ 
ɭɠɟ ɜɵɛɪɚɧ), ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ — (N – 2) ɜɚɪɢɚɧɬɚ, …, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ k-ɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ —  

(N – k + 1) ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ (ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (k – 1) ɨɛɴɟɤɬ ɭɠɟ ɜɵɛɪɚɧ). Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɨ 
ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɜɫɟɝɨ ɬɚɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ k ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɡ N 

ɛɭɞɟɬ ( 1) ... ( 1)N N N k       (ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɱɢɫ-
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ɥɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ k

NA ). ɗɬɨ ɞɥɢɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ  

ɮɨɪɦɟ: !

( )!

N

N k
. 

ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɦɵ ɩɨɫɱɢɬɚɥɢ ɤɚɠɞɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɟ ɨɞɢɧ, ɚ k! ɪɚɡ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɜɟɞɶ ɜɫɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɞɚɸɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ. ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ, ɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨ-
ɪɹɞɨɱɢɬɶ k ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ: ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ k ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɧɚ 

ɜɬɨɪɨɟ — ɥɸɛɨɣ ɢɡ (k – 1) ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɢ ɬ. ɞ. — ɩɨɥɭɱɚɟɦ ( 1) ( 2) ... 1 !k k k k        

(ɷɬɨ ɦɵ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ). ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɤɨɦɛɢ-
ɧɚɬɨɪɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɵ ɟɳё ɧɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɢ, — ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɞɟɥɟɧɢɹ: ɟɫɥɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɫɱёɬɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɦɵ ɭɱɥɢ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɯ r ɪɚɡ (ɡɞɟɫɶ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ r 

ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ), ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɟ-
ɥɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ r. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ k ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ k!: 

!

( )! !

k

N

N
C

N k k



.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. 
ȼɚɠɧɵɣ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɪɢ k = 2 — ɷɬɨ ɩɚɪɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɨɥɟɡɧɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɜɨ ɱɬɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 
2 ( 1)

2
N

N N
C

 
  — ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɩɚɪ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ 0 1NC  , 1

NC N . ɗɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɸɬ ɤɚɤ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪ-
ɦɭɥɵ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɫɚɦɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ  (ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ — N ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ).  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ. 
ɉɪɢɦɟɪ 5. ɂɡ Ɉɥɢɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɢɬɫɹ 20 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɜɭɯ ɞɟɠɭɪɧɵɯ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɞɟɠɭɪɢɬɶ ɛɭɞɭɬ Ɉɥɹ ɢ ɟё ɩɨɞɪɭɝɚ 
ɂɪɚ? 

Ɋɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚɲɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ  

ɢɡ 20 ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨ 2 (ɬ. ɟ. ɩɚɪɵ ɞɟɠɭɪɧɵɯ). ȼɫɟɝɨ ɬɚɤɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ 20 19
190

2


 . 

ɂɡ ɧɢɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɷɬɭ ɩɚɪɭ ɩɨɩɚ-

ɞɚɸɬ Ɉɥɹ ɢ ɂɪɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɢɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 1
0,0053

190
 . 

ɉɪɢɦɟɪ 6. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɭɠɧɨ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɨɩɪɨɫ: ɫ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶɸ ɞɟɠɭɪɢɬɶ ɛɭɞɟɬ Ɉɥɹ? 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɩɵɬ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ, ɬɨ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɬɨ ɠɟ — 190.  

Ⱥ ɜɨɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɬɟɩɟɪɶ ɛɭɞɭɬ ɬɟ ɩɚɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɢɬ Ɉɥɹ. Ɍɚɤɢɯ ɩɚɪ 19. 
(Ɉɥɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɩɚɪɭ ɫ ɥɸɛɵɦ ɢɡ 19 ɭɱɟɧɢɤɨɜ.) ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
19 1

190 10
 . 
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ɉɨɥɭɱɢɜ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɩɨɥɟɡɧɨ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ: ɚ ɧɟɥɶɡɹ ɥɢ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ 
ɡɚɞɚɱɭ ɤɚɤ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɪɨɳɟ, ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ? ȼɵɛɟɪɟɦ ɩɚɪɭ ɞɟɠɭɪɧɵɯ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɨɥɨɠɢɦ ɜ ɲɚɩɤɭ 20 ɛɭɦɚɠɟɤ, 2 ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɦɟɬɢɦ ɤɪɟɫɬɢɤɚɦɢ. Ɋɟɛɹɬɚ 
ɛɭɞɭɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɲɚɩɤɟ ɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɬɶ ɩɨ ɛɭɦɚɠɤɟ. Ɍɟ, ɤɬɨ ɜɵɬɹɧɭɥ ɤɪɟ-
ɫɬɢɤɢ, ɛɭɞɭɬ ɞɟɠɭɪɢɬɶ. ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɣ ɠɪɟɛɢɣ? Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɞɚ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, 
ɤɬɨ ɩɨɣɞёɬ ɬɹɧɭɬɶ ɩɟɪɜɵɦ. ɉɭɫɬɶ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ Ɉɥɹ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɩɨɞɨɲɥɚ ɤ  
ɲɚɩɤɟ, ɬɚɦ 20 ɛɭɦɚɠɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 2 — ɫ ɤɪɟɫɬɢɤɚɦɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɬɚ-

ɳɢɬɶ ɛɭɦɚɠɤɭ ɫ ɤɪɟɫɬɢɤɨɦ ɪɚɜɧɚ 2 1

20 10
 .  

ɉɪɢɦɟɪ 7. ɂɡ ɹɳɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɥɟɠɚɬ 2 ɤɪɚɫɧɵɯ, 2 ɠёɥɬɵɯ ɢ 2 ɡɟɥёɧɵɯ ɲɚɪɚ, 
ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɸɬ ɧɚɭɝɚɞ ɞɜɚ ɲɚɪɚ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ? 

ȼ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɵɲɚɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɬɢɩɚ 1

2
 ɢɥɢ 1

3
, ɧɢ ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤ ɫɱɚɫɬɶɸ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɧɵɦ (ɞɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɬɜɟɬɟ 
ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚ ɜ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹɯ). Ʉɚɤ ɢ ɜ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭ-
ɳɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɨɩɵɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢɡ 6 ɩɨ 2, ɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨ 5 6
15

2


 . Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɛɭɞɭɬ 3 ɢɫɯɨɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɪɚɜɧɚ 3 1

15 5
 . 

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

9. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɧɨɦɟɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɝɥɚɫɧɵɟ ɛɭɤɜɵ.  
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨ ɰɢɮɪɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɛɵɬɶ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɨɦɟɪɚ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɬɪёɯ ɛɭɤɜ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɜɫɟ ɝɥɚɫɧɵɟ ɛɭɤɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɧɨɦɟɪɟ: Ⱥ, ȿ, Ɉ, ɍ. Ɍɨɝɞɚ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ n = 12

3, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ — m = 4
3, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  

3

3

4 1
( ) .

2712
P A    

10. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɱɟɬɜɟɪɵɯ ɞɪɭɡɟɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɚɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ 10 ɜɚɝɨɧɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɤɢ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟ ɨɧɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɝɨɧɚɯ?  
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɱɟɬɜɟɪɵɯ ɞɪɭɡɟɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ 10 ɜɚɝɨɧɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɛɭɞɟɬ n = 10

4. ɉɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɢɫɯɨɞɟ ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ ɞɪɭɡɟɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ  
ɜɚɝɨɧ 10 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɜɬɨɪɨɣ — 9 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɬɪɟɬɢɣ — 8 ɢ ɱɟɬɜёɪɬɵɣ —  

7 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɉɬɫɸɞɚ m = 10 · 9 · 8 · 7, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  

4

10 9 8 7 63
( ) 0,504.

12510
P A

  
    

11. ɒɟɫɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɫɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɤɚɦɟɣɤɭ. ɋ ɤɚɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɞɜɚ ɞɪɭɝɚ ɋɚɲɚ ɢ Ʉɨɥɹ ɛɭɞɭɬ ɫɢɞɟɬɶ ɪɹɞɨɦ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟ-
ɧɢɹ: n = 6! Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɢɫɯɨɞɵ ɪɚɡɨɛɶёɦ ɧɚ 5 ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɤɥɚɫɫɨɜ,  
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ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚɲɢɦɢ ɞɪɭɡɶɹɦɢ ɦɟɫɬ: 1 ɢ 2, 2 ɢ 3, …, 5 ɢ 6.  
ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɭɦɧɨɠɟ-

ɧɢɹ: 2 · 4! Ɉɬɫɸɞɚ m = 5 · 2 · 4!, ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 5 2 4! 1
( )

6! 3
P A

 
  . 

12. Ɍɟ ɠɟ ɲɟɫɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɫɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɤɪɭɝɥɵɣ ɫɬɨɥ.  
ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɞɜɚ ɞɪɭɝɚ ɋɚɲɚ ɢ Ʉɨɥɹ ɛɭɞɭɬ ɫɢɞɟɬɶ ɪɹɞɨɦ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɢɫɯɨɞɵ: ɞɨɛɚɜɢɬɫɹ ɤɥɚɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɪɭɡɶɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɟɫɬɚ  
6 ɢ 1. Ɉɬɫɸɞɚ m = 6 · 2 · 4!, ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  

6 2 4! 2
( )

6! 5
P A

 
  . 

13. ȼ ɹɳɢɤɟ ɥɟɠɢɬ 20 ɹɛɥɨɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 5 ɧɟɫɩɟɥɵɯ. Ɇɚɲɚ ɩɨɤɭɩɚɟɬ 6 ɹɛɥɨɤ.  
ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɭɬ ɧɟɫɩɟɥɵɦɢ?  
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 3 ɹɛɥɨɤɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ 
ɢɞёɬ ɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɲɟɫɬɢ ɹɛɥɨɤ ɢɡ ɞɜɚɞɰɚɬɢ, ɬɨ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɨɩɵɬɚ ɛɭɞɭɬ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢɡ 20 ɩɨ 6, ɩɨɷɬɨɦɭ 6

20n C . ɑɬɨɛɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ, 
ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 3 ɧɟɫɩɟɥɵɯ ɹɛɥɨɤɚ ɢɡ 5, ɚ ɡɚɬɟɦ 3 ɫɩɟɥɵɯ ɢɡ 15. ɉɟɪɜɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 3

5C  ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɜɬɨɪɨɟ — 3

15C  ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ  
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 3 3

5 15m C C  . Ɉɬɫɸɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

3 3

5 15

6

20

455
( ) 0,117.

3876

C C
P A

C


    

14. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟ Ɇɚɲɟ ɧɟ ɩɨɩɚɞёɬɫɹ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ  
ɧɟɫɩɟɥɨɝɨ ɹɛɥɨɤɚ?  
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɋɩɨɫɨɛ 1. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɯɨɞɨɜ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ ɬɟɩɟɪɶ ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɫɟ 6 ɹɛɥɨɤ ɢɡ 15 ɫɩɟɥɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ 6

15.m C  

Ɉɬɫɸɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
6

15

6

20

1001
( ) 0,129.

7752

C
P A

C
    

ɋɩɨɫɨɛ 2. Ɋɟɲɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ:  
15 14 13 12 11 10 1001

( ) 0,129.
20 19 18 17 16 14 7752

P A          

 

3. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɋɥɭɱɚɣɧɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. 
Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɬɨɱɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɨɧɨ ɢɥɢ ɧɟ ɩɪɨ-
ɢɡɨɣɞёɬ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɸɛɚɹ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɚɹ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɟɥɶɡɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜɫɟ ɟё ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɟɣ ɭɜɟ-
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ɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɷɬɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ.  

ɉɪɢɦɟɪ 1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɭɛɢɤɨɜ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ 
36 ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɨɣ ɱɢɫɟɥ, 
ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɤɭɛɢɤɚɯ. ȼɜɟɞёɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 

X — ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɭɛɢɤɟ; 
Y — ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɤɭɛɢɤɟ; 
S — ɫɭɦɦɚ ɨɱɤɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯ ɤɭɛɢɤɚɯ; 
M — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɭɛɢɤɚɯ; 
m — ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɭɛɢɤɚɯ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. 

ɉɭɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡɚɜɟɪɲɢɥɫɹ ɢɫɯɨɞɨɦ (3; 2). Ɍɨɝɞɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɩɪɢɧɹɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: X = 3; Y = 2; S = 5; M = 3; m = 2. ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɦ ɢɫɯɨ-
ɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɞɪɭɝɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 36 ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ȼ ɧɚɲɟɦ ɨɩɵɬɟ ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ. ȼɨɬ ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɭɞɟɬ  
ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ S, ɪɚɜɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯ  
ɤɭɛɢɤɚɯ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1 

                              2-ɣ ɤɭɛɢɤ 

1-ɣ ɤɭɛɢɤ 
1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2 3 4 5 6 7 8 

3 4 5 6 7 8 9 

4 5 6 7 8 9 10 

5 6 7 8 9 10 11 

6 7 8 9 10 11 12 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ 
ɩɪɢɦɟɪɟ (ɫɦ. ɡɚɞɚɱɭ 1). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɩɵɬɚ: ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ, ɚ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ — 

ɱɢɫɥɚ (ɰɟɥɵɟ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 
ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ (ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɯɨɞ ɨɩɵɬɚ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟ-
ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɬɨ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɬ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɩɵɬɟ, ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨ, ɫɥɭɱɚɣɧɨ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɞɚɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɧɭɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɨɩɵɬɚ. ɇɨ ɷɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɨɛɧɨ: 
ɢɫɯɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɦɵ ɜɢɞɟɥɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨ (ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ), ɢ ɡɚɞɚɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɥɢ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ 
ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɭɞɟɬ ɭɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ʉ ɫɱɚɫɬɶɸ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 
ɫɬɨɥɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɬɶ, 
ɤɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɤɚɤɨɜɵ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɗɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚɡɵ-
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ɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɟɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɤɨɧɟɱɧɨ, ɬɨ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɟɣ (ɬɚɛɥ. 2), ɜ ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɬɪɨɤɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X, ɚ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ — ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ x1 x2 ... xn 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ p1 p2 ... pn 

 

ɇɟ ɩɭɬɚɣɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ 2 ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 1: ɬɚɛɥɢɰɚ 1 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɚɦɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɨɜ; ɬɚɛɥɢɰɚ 2 — ɞɥɹ ɟё ɡɚɤɨɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɡɚɤɨɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ  
ɪɚɜɧɚ 1: 

1 2 ... 1.np p p     

ɉɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɛɭɞɭɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X (ɬɚɛɥ. 3). 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 1 2 3 4 5 6 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
1

6
 

1

6
 

1

6
 

1

6
 

1

6
 

1

6
 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ X, ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵ. 
Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Y, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ. ɇɚ ɷɬɨɦ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ. 

Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ S ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  4 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
1

36
 

2

36
 

3

36
 

4

36
 

5

36
 

6

36
 

5

36
 

4

36
 

3

36
 

2

36
 

1

36
 

 

Ɂɞɟɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ S ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɨɣ ɡɚɤɨɧ ɭɠɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɢɡɨɛɪɚ-
ɡɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ. 2).  
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Ɋɢɫ. 2 

 

ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ S, 

ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ — ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɫɟɝɨ 11, 
ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɡ 11 ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. Ɍɚɤɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  

ɂɬɚɤ, ɦɵ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɬɶ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ  
ɨɩɵɬɚ, — ɦɨɠɧɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɧɚɡɜɚɥɢ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɣɬɢ ɟɳё ɞɚɥɶɲɟ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 
ɡɚɦɟɧɢɜ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɦɧɨɝɨ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɪɹɧɨ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚ-
ɧɵ ɭɞɚɱɧɨ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɤɜɢɧɬɷɫɫɟɧɰɢɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ɉɛɪɚɬɢɜɲɢɫɶ ɤ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɩɵɬɭ, ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɞɨɝɚɞɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ 
ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢɥɢ, ɤɚɤ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.  
ɉɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɠɟ ɨɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ. ɉɭɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ X ɢɦɟɟɬ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2. ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɟё ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ? Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ — ɜɡɹɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ xi. ɇɨ ɬɨɝɞɚ 
ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɭɱɬɟɧɵ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɟɞɶ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɢɡ xi ɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɜɧɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɟɫ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X ɧɚɡɵɜɚ-
ɸɬ ɱɢɫɥɨ 

1 1 2 2 3 3( ) ... n nE X x p x p x p x p     . 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɢɬɟ, ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɜɟ-
ɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ E(X) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɚɧɝɥɢɣ-
ɫɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ expectation — ɨɠɢɞɚɧɢɟ. 

ɉɪɢɦɟɪ 3. ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɭɛɢɤɚɦɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ X ɢ Y ɢɦɟɸɬ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ: 

1 1 1 1 1 1
( ) ( ) 1 2 3 4 5 6 3,5

6 6 6 6 6 6
E X E Y              . 

ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɭɛɢɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɩɨ ɬɪɢ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ 
ɨɱɤɚ? Ʉɚɤ ɧɢ ɫɬɪɚɧɧɨ, ɷɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɧɢ ɫ  
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɉ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 3,5  ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɦɵ ɩɨɝɨɜɨɪɢɦ ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɟɱɶ ɩɨɣɞёɬ ɨ ɡɚɤɨɧɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. Ⱥ ɬɟɩɟɪɶ ɧɚɣɞёɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɨɱɤɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯ ɤɭɛɢɤɚɯ: 

1 2 3 4 5 6 5 4 3
( ) 2 3 4 5 6 7 8 9 10

36 36 36 36 36 36 36 36 36
E S                     

2 1
11 12 7.

36 36
      

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɭɝɚɞɚɬɶ, ɝɥɹɞɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ S: ɨɧ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 7. ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɳɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: ɟɫɥɢ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ a, ɬɨ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ k ɪɚɜɧɨ ɟɣ ɫɚɦɨɣ: ( )E k k . 

2. ȿɫɥɢ k — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɬɨ ( ) ( )E k X k E X   . 

3. Ⱦɥɹ ɥɸɛɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ X ɢ Y ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

( ) ( ) ( )E X Y E X E Y   . 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɟɳё ɨɞɧɨ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ-
ɫɹ ɭɠɟ ɧɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ  ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

4. Ⱦɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ X ɢ Y ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

( ) ( ) ( )E X Y E X E Y   . 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɦɟɟɬ ɬɨɬ ɠɟ ɫɦɵɫɥ, ɱɬɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨ-
ɛɵɬɢɣ, ɧɨ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɨɧɹɬɢɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɦɵ ɧɟ ɛɭɞɟɦ. ɉɪɢɜɟɞёɧ-
ɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨɞɫɱёɬ. 
ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ 1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ S ɦɨɠɧɨ  
ɧɚɣɬɢ, ɧɟ ɨɛɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɟё ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 4: 

( ) ( ) ( ) ( ) 3,5 3,5 7E S E X Y E X E Y       . 

Ʉɚɤ ɜɢɞɢɬɟ, ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɦɧɨɝɨ ɤɨɪɨɱɟ, ɱɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ E(S) ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ.  
ɂɬɚɤ, ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. ɇɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɚёɬ ɞɚɠɟ ɨɛɳɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȿɫɬɶ ɟɳё ɨɞɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
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ɧɟɫёɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, — ɷɬɨ ɪɚɡɛɪɨɫ (ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ) ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ  
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɨɤɪɭɝ ɟё ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɡɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɢɫɥɨ-
ɜɨɣ ɦɟɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ( ( ))E X E X . 

ɇɨ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ: 
( ( )) ( ) ( ( )) ( ) ( ) 0.E X E X E X E E X E X E X       

ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ: ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ( )X E X  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɚɤ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ 
ɞɚɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɡɧɚɤɨɦ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɧɵɟ  
ɜɚɪɢɚɧɬɵ — ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɡɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ  
ɦɨɞɭɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ( )X E X  ɢɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 2( ( ))X E X . ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɨɱɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ, ɪɚɜɧɭɸ  

2( ) ( ( )) .D X E X E X   

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X, ɢɦɟɸɳɟɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 1. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X ɱɟɪɟɡ ( )a E X . Ɍɨɝɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

2 2 2 2

1 1 2 2 3 3( ) ( ) ( ) ( ) ... ( ) .n nD X x a p x a p x a p x a p              

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: ɨɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ» ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɚɦɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ X ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ X ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɬɨ D(X) —  

ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɚɯ; ɟɫɥɢ X ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɪɭɛɥɹɯ, ɬɨ D(X) — ɜ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɪɭɛɥɹɯ»  
ɢ ɬ. ɞ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɪɭɝɭɸ ɦɟɪɭ ɪɚɫɫɟɢ-
ɜɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɭɸ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦɭ ɤɨɪɧɸ ɢɡ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ: 

σ( ) ( ).X D X  

ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢ-
ɟɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɱɬɨ ɢ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ X.  

Ʉɚɤ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ  
ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɟё ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ: 

1. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ: ( ) 0.D k   

2. ȿɫɥɢ k — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɬɨ 2( ) ( ).D k X k D X    

3. 2 2( ) ( ) ( ( ))D X E X E X  . 

Ⱥ ɜɨɬ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɭɦɦɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɭɠɟ ɧɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ, ɚ ɥɢɲɶ 
ɞɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

4. Ⱦɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ X ɢ Y ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

( ) ( ) ( ).D X Y D X D Y     

ȼɟɪɧёɦɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ 1 ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɬɚɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ  
ɜɟɥɢɱɢɧ. 
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ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 3. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɭɠɟ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɚɧɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ( ) 3,5.E X   

ɋɩɨɫɨɛ 1 (ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ): 
2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 1

( ) (1 3,5) (2 3,5) (3 3,5) (4 3,5) (5 3,5) (6 3,5)
6 6 6 6 6 6

1 1 1 1 1 1 1 35
6,25 2,25 0,25 0,25 2,25 6,25 17,5 .

6 6 6 6 6 6 6 12

D X                   

              

 

ɋɩɨɫɨɛ 2 (ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɭ 3): 
2 2 2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 1 35

( ) 1 2 3 4 5 6 3,5 91 3,5 .
6 6 6 6 6 6 6 12

D X                   

Ʉɚɤ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ 35
( ) ( ) .

12
D Y D X   

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱёɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ S ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ  
ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ: ɧɭɠɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ S X Y  , ɩɪɢɱёɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X ɢ Y ɨɱɟ-
ɜɢɞɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ. Ɉɬɫɸɞɚ 

35 35 35
( ) ( ) ( ) ( ) .

12 12 6
D S D X Y D X D Y        

 

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 
15. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ m ɢ M ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1. 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ m  Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ M 
       2-ɣ ɤɭɛɢɤ 

1-ɣ ɤɭɛɢɤ 
1 2 3 4 5 6 

        2-ɣ ɤɭɛɢɤ 

1-ɣ ɤɭɛɢɤ 
1 2 3 4 5 6 

1 1 1 1 1 1 1  1 1 2 3 4 5 6 

2 1 2 2 2 2 2  2 2 2 3 4 5 6 

3 1 2 3 3 3 3  3 3 3 3 4 5 6 

4 1 2 3 4 4 4  4 4 4 4 4 5 6 

5 1 2 3 4 5 5  5 5 5 5 5 5 6 

6 1 2 3 4 5 6  6 6 6 6 6 6 6 

 

16. ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ m ɢ M ɢɡ 
ɩɪɢɦɟɪɚ 1 ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɨɥɢɝɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ.  

Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ m                                  Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ M 
m 1 2 3 4 5 6  M 1 2 3 4 5 6 

P 
11

36
 

9

36
 

7

36
 

5

36
 

3

36
 

1

36
 

 
P 

1

36
 

3

36
 

5

36
 

7

36
 

9

36
 

11

36
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17. ɇɚɣɞɢɬɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ m ɢ M ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1. 
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. 

11 9 1 91
( ) 1 2 ... 6

36 36 36 36
E m         ; 

1 3 11 161
( ) 1 2 ... 6

36 36 36 36
E M         . 

ɉ ɪ ɨ ɜ ɟ ɪ ɤ ɚ: ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ m M X Y S    , ɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

( ) ( ) ( ) 7E m E M E S   . ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ: 91 161 252
7

36 36 36
    — ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

18. ɋɬɪɟɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɦɢɲɟɧɶ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ p, ɫɞɟɥɚɥ 2 ɜɵɫɬɪɟɥɚ ɩɨ 
ɦɢɲɟɧɢ. ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ S — ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɣ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ S. 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɇɚɣɞёɦ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ S: 

 

S 0 1 2 

p 
2(1 )p  2 (1 )p p  p

2
 

 
2 2( ) 0 (1 ) 1 2 (1 ) 2 2 ;E S p p p p p          

2 2 2 2 2 2 2( ) 0 (1 ) 1 2 (1 ) 2 2 2 ;E S p p p p p p           
2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) 2 2 (2 ) 2 2 2 (1 ).D S E S E S p p p p p p p          

 

4. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ 

ȼɫɟ ɧɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1—3, ɧɚɯɨ-
ɞɹɬ ɫɜɨё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ — ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ1

.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɟɛɟ, ɱɬɨ ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ 
ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ A. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ  
ɫɨɛɵɬɢɹ ɭɫɩɟɯɨɦ, ɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ A  — ɧɟɭɞɚɱɟɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ 
ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ p, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɭɞɚɱɢ — q: 

p = P(A), ( ),q P A  p + q = 1. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ  ɬɚɤɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɩɵɬɨɜ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫɯɟɦɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɚ ɫɚɦɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ — ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 

Ɇɵ ɭɠɟ ɧɟ ɪɚɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɲɚɥɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬ-
ɧɨ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɥɢɫɶ ɦɨɧɟɬɵ, ɢɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɭɛɢɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜɵɫɬɪɟɥɵ ɜ ɦɢɲɟɧɶ ɢ ɬ. 

                                                      
1 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ — ɷɬɨ ɰɟɥɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɧɚɫɬɢɹ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ 

ɨ əɤɨɛɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ (1654—1705) — ɲɜɟɣɰɚɪɫɤɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɜɧёɫ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ, ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ, ɬɟɨɪɢɸ ɱɢɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

N



201 

ɞ. ɑɬɨɛɵ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɫɹ ɜ ɫɯɟɦɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɧɭɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɥɢɲɶ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɩɵɬɨɜ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɫɩɟɯɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ɉɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɦɨɧɟɬɵ.  ɍɫɩɟɯ — ɜɵɩɚɞɚɧɢɟ ɨɪɥɚ. ɋɟɪɢɹ ɢɡ N ɬɚɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɪɨ-

ɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɢ ɧɟɭɞɚɱɢ ɪɚɜɧɵ: 
1

.
2

p q    

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɍɱɟɧɢɤ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɚёɬɫɹ 4 ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ ɨɬɜɟɬɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɜɟɪɧɵɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɢɤ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɚ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚɭɝɚɞ. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɫɩɟɯɨɦ ɫɨɛɵɬɢɟ A —  

«ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ». ȿɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
1

( ) .
4

P A   ɗɤɡɚɦɟɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɟɧɢɤ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ N ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɯɟɦɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
1 3

, .
4 4

p q   

ɉɪɢɦɟɪ 3. ȼɵɛɨɪ ɫ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟɦ. ȼ ɹɳɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ L ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ l  

ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɂɡ ɹɳɢɤɚ ɞɨɫɬɚɸɬ ɞɟɬɚɥɶ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢ 
ɤɥɚɞɭɬ ɨɛɪɚɬɧɨ. ɍɫɩɟɯɨɦ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɨɛɵɬɢɟ A — ɞɟɬɚɥɶ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɚɹ. ȼɟɪɨɹɬ-

ɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ ( ) .
l

P A
L

  ɋɟɪɢɹ ɢɡ N ɬɚɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɫɯɟɦɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɫ 

, 1 .
l l

p q
L L

    

ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵɛɨɪ ɛɟɡ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɬ ɠɟ ɨɩɵɬ, ɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɚɹ  
ɞɟɬɚɥɶ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɹɳɢɤ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ. Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɷɬɨ ɫɯɟɦɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ? Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɧɟɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ: ɟɫɥɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɜɵɧɭɬɚɹ ɞɟɬɚɥɶ 
ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ, ɬɨ ɲɚɧɫɵ ɧɚ ɭɫɩɟɯ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɩɵɬɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. ɋɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 
1

.
1

l

L




 ȿё ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ 
l

L
 ɛɭ-

ɞɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɚ l ɢ L ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɢ (ɦɵ ɭɠɟ  
ɨɛɫɭɠɞɚɥɢ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɜ ɩ. 1).  

ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɥɸɛɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɯɟɦɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɯɟɦɵ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɫɩɟɯɨɜ. ɉɪɢɜɟɞёɦ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ 1—3: 

 Ɇɨɧɟɬɭ ɛɪɨɫɚɸɬ 10 ɪɚɡ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɬ ɪɨɜɧɨ 5 ɨɪɥɨɜ? 

 ɍɱɟɧɢɤ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ 20 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɫɬɚ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟ-
ɬɢɬ ɧɚ 15 ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɯɨ ɡɧɚɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚɭɝɚɞ? 

 ȼ ɹɳɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 100 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 10 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɢ 
ɛɪɚɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɡ 5 ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɛɭɞɭɬ ɛɟɡ ɛɪɚɤɚ?  
ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɡɚɞɚɱɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤ: ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɟɪɢɹ ɢɡ N ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ Ȼɟɪ-

ɧɭɥɥɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɭɫɩɟɯɚ p; ɫ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɪɨɜɧɨ k ɢɡ ɷɬɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  
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ɡɚɤɨɧɱɚɬɫɹ ɭɫɩɟɯɨɦ? Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɭɸ ɧɚɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ PN(k) ɢ ɞɨɤɚɠɟɦ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ: 

( ) .k k N k

n NP k C p q   

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ k

NC  ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ, ɬ. ɟ. 
ɱɢɫɥɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɥɸɛɵɟ k ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢɡ N ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ. ɗɬɨ 

ɱɢɫɥɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ !

( )! !

k

N

N
C

N k k


 
 (ɫɦ. ɩ. 2). 

ɉɟɪɟɣɞёɦ ɤ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɮɨɪɦɭɥɵ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɸ ɫɟɪɢɸ ɢɡ N ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɨɩɵɬ. Ʉɚɤɢɟ ɭ ɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɢɫɯɨɞɵ ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ? 
Ʉɚɠɞɵɣ ɢɫɯɨɞ ɬɚɤɨɝɨ «ɞɥɢɧɧɨɝɨ» ɨɩɵɬɚ ɡɚɤɨɞɢɪɭɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɛɭɤɜ  
ɍ ɢ ɇ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɱɟɪɟɞɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼɨɬ ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɭɞɭɬ 
ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɫɯɨɞɵ ɫɟɪɢɢ ɢɡ ɬɪёɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: 

ɍɍɍ, ɍɍɇ, ɍɇɍ, ɍɇɇ, ɇɍɍ, ɇɍɇ, ɇɇɍ, ɇɇɇ. 
Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɬɚɤɢɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 8. ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɫɨɨɛɪɚɡɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ N ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɛɭɞɟɬ 2N
 — ɷɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɡ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ (ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɵ ɪɟɲɚɥɢ ɜ ɩ. 2). Ȼɭɞɭɬ ɥɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɢɫɯɨɞɵ 
ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵ? Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɧɟɬ! Ɉɞɧɚɤɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵ-
ɬɢɣ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɵɬɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɟɪɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɬɨ  
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡ k ɭɫɩɟɯɨɜ ɢ (N – k) ɧɟɭɞɚɱ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ pk

q
N – k. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɨɫɶɦɢ ɢɫɯɨɞɨɜ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-

ɫɬɹɦɢ ɛɭɞɭɬ: p3
, p

2
q, p

2
q, pq

2
, p

2
q, pq

2
, pq

2
, q

3
.  

Ⱦɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɮɨɪɦɭɥɵ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɲɚɝ —  

ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɝɨ ɫɟɪɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɪɨɜɧɨ k ɭɫɩɟɯɨɜ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨ-
ɜɚɦɢ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɥɢɧɵ N ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɍ ɢ ɇ ɬɚɤ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɜ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɪɨɜɧɨ k ɛɭɤɜ ɍ?  ɍ ɧɚɫ ɢɦɟɟɬɫɹ N ɩɭɫɬɵɯ ɦɟɫɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫ-
ɫɬɚɜɢɬɶ k ɛɭɤɜ ɍ ɢ (N – k) ɛɭɤɜ ɇ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ? Ʉɚɠɞɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯ k ɢɡ N ɦɟɫɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɫɬɨɹɬɶ ɛɭɤɜɵ ɍ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ k

NC  ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜɫɟɝɨ ɬɚɤɢɯ ɫɟɪɢɣ ɛɭɞɟɬ k

NC , ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɧɚ ,k N kp q   ɬɨ  

( ) ...k N k k N k k N k k k N k

N NP k p q p q p q C p q              

Ɏɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɜ ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. ȼɟɪɧёɦɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɤ ɧɚɲɢɦ 
ɩɪɢɦɟɪɚɦ 1—3 ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɬɚɦ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1ɚ. Ɇɨɧɟɬɭ ɛɪɨɫɚɸɬ 10 ɪɚɡ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɬ ɪɨɜɧɨ  
5 ɨɪɥɨɜ? 

5 5 10

5 5

10 10 10

1 1 1 63
(5) 0,246

2 2 2 256
P C C

             
     

. 

ɉɪɢɦɟɪ 2ɚ. ɍɱɟɧɢɤ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ 20 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɫɬɚ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɧ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɬ ɧɚ 15 ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɯɨ ɡɧɚɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚɭɝɚɞ? 
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15 5

15

10 20

1 3 235 467
(5) 0,00000343

4 4 68 719 476 736
P C

        
   

. 

ɉɪɢɦɟɪ 3ɚ. ȼ ɹɳɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 100 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 10 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɢ ɛɪɚɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɡ 5 ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜɫɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɛɭɞɭɬ ɛɟɡ ɛɪɚɤɚ? 

5 95

5

100 100

1 9
(5) 0,0339

10 10
P C

       
   

. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1ɛ. Ɇɨɧɟɬɭ ɛɪɨɫɚɸɬ 10 ɪɚɡ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɪɥɨɜ ɜɵɩɚɞɟɬ ɛɨɥɶ-
ɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ? 

ɉɪɢɦɟɪ 2ɛ. ɍɱɟɧɢɤ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ 20 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɫɬɚ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɧ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ 5 ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɯɨ ɡɧɚɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɨɬɜɟɬɵ 
ɧɚɭɝɚɞ? 

ɉɪɢɦɟɪ 3ɛ. ȼ ɹɳɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 100 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 10 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɢ ɛɪɚɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɡ 5 ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɛɭɞɟɬ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ? 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
5 5 5(1; 5) (1) ... (5)P P P   . 

ɉɟɪɟɣɞёɦ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ: 
0 5 5

0

5 5 5

1 3 3 781
(1;5) 1 (0) 1 1 0,763.

4 4 4 1024
P P C

                 
     

 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɨ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ɬɢɩɚ «ɱɢɫɥɨ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ N 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ k1 ɞɨ k2». Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ PN(k1; k2). əɫɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɭɸ ɬɚɤɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, 
ɩɪɨɫɬɨ ɫɥɨɠɢɜ ɜɫɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ  PN(k), ɝɞɟ k ɩɪɨɛɟɝɚɟɬ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ  
ɨɬ k1 ɞɨ k2. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ  
ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɫɬɨɢɬ ɩɨɢɫɤɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ  
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ 1ɛ ɢ 2ɛ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ 23 ɢ 24.  

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ SN, ɪɚɜɧɭɸ ɱɢɫɥɭ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ N ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹɯ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ N,  

ɩɪɢɱёɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ: 
{ } ( ) k k N k

N N NP S k P k C p q    . 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɡɧɚɬɶ, 
ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ SN. ɉɨɩɪɨɛɭ-
ɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, 
ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜ ɩ. 3. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X1, …, XN, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: 
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0,  ɟɫɥɢ -ɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɡɚɜɟɪɲɢɥɨɫɶ ɧɟɭɞɚɱɟɣ;
1,  ɟɫɥɢ -ɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɡɚɜɟɪɲɢɥɨɫɶ ɭɫɩɟɯɨɦ.  

i

i
X

i


 


 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 
 

Xi 0 1 

P q p 

 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
( ) 0 1 ;iE X q p p      

2 2 2( ) 0 1 ;iE X q p p      
2 2 2( ) ( ) ( ) (1 ) .i i iD X E X E X p p p p pq         

ȼɟɥɢɱɢɧɵ X1, …, XN ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɚ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ N ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹɯ, ɬ. ɟ. ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɣ ɧɚɫ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ SN. Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ SN: 

1 1( ) ( ... ) ( ) ... ( ) ;N N NE S E X X E X E X Np        

1 1( ) ( ... ) ( ) ... ( ) .N N ND S D X X D X D X Npq        

 

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 
19. Ɇɨɧɟɬɭ ɛɪɨɫɚɸɬ 4 ɪɚɡɚ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɚɞɟɬ ɪɨɜɧɨ 2 ɨɪɥɚ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɗɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɝɞɟ p = 0,5 ɢ N = 4, ɩɨɷɬɨɦɭ 
2 2

2

4 4

1 1 6 3
(2) .

2 2 16 8
P C

        
   

 

20. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɲɟɫɬɢ ɤɭɛɢɤɨɜ ɜɵɩɚɞɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɚ ɲɟɫɬёɪɤɚ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɗɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɝɞɟ 1

6
p   ɢ N = 6, ɩɨɷɬɨɦɭ 

0 6 6

0

6 6 6

1 5 5
(1; 6) 1 (0) 1 1 0,665.

6 6 6
P P C

                
     

 

21. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ 5-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɝɨɪɹɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɥɚɦɩɨɱɤɢ. ȼɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɫɝɨɪɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɪɚɜɧɚ 
0,2. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ: ɚ) ɫɝɨɪɢɬ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɚ 
ɥɚɦɩɨɱɤɚ; ɛ) ɫɝɨɪɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɥɚɦɩɨɱɤɚ? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ȿɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɟ ɥɚɦɩɨɱɤɢ, ɬɨ ɷɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɝɞɟ p = 0,8 ɢ N = 5, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɚ)      1 4 41

5 5(1) 0,8 0,2 5 0,8 0,2 0,0064;P C      

ɛ)      0 5 50

5 5 5(1;5) 1 (0) 1 0,8 0,2 1 0,2 0,9997.P P C        

22. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 2ɛ. 
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 

20 20 20 20 20(5;20) (5) ... (20) 1 ( (0) ... (4)).P P P P P        
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Ɇɨɠɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ: 
20 20 20(5;20) 1 ( (0) ... (4)) 1 0,415 0,585.P P P        

23. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1ɛ. 
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 

10 10 10(6;10) (6) ... (10)P P P   . 

ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ 5 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɬɭ ɫɭɦɦɭ, ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɢɥɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɨɩɵɬɚ ɢɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɵɬɢɹ 
«ɪɟɲɟɤ ɜɵɩɚɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ  

10 10 10(0; 4) (0) ... (4).P P P    

Ɉɫɬɚёɬɫɹ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ  
10 10 10(0; 4) (5) (6;10) 1.P P P    

ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
10

5

10

10

10

1
1

1 (5) 1932
(6; 10) 0,377.

2 2 512

C
P

P

          

24. ɍɱɟɧɢɤ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ 40 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɫɬɚ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɨɞɢɧ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚɭɝɚɞ. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɧ ɨɬɜɟɬɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ?  

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɗɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɝɞɟ 
1

4
p   ɢ N = 40. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɭɫɩɟɯɨɜ. Ɉɧɨ ɪɚɜɧɨ 
1

40 10.
4

Np   
 

5. Ɂɚɤɨɧ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ 

Ɂɚɤɨɧ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ — ɷɬɨ ɨɛɨɛɳёɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɨɪɟɦ, ɫɭɬɶ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 

 ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ; 

 ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
(ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɷɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ) ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɟё ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɠɢɞɚɧɢɸ. 
Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦɢ ɬɟɨɪɟɦɚɦɢ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɬɪɟɛɨ-

ɜɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɢ ɩɪɢɞɚɬɶ ɫɬɪɨɝɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɨɧɹɬɢɸ 
«ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ». ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɵ ɩɨɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ 
ɭɪɨɜɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɠɢɡɧɢ. 

ɇɚɱɧёɦ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɟɛɟ, ɱɬɨ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɧɚɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ p ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ A ɩɨ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɟɪɢɸ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ  
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɲɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɢɥɢ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ A ɭɫɩɟɯɨɦ, ɬɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɭɸ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɯɟɦɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. ɉɭɫɬɶ SN, ɤɚɤ ɢ ɪɚɧɶɲɟ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ 
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ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɭɫɩɟɯɨɜ (ɬ. ɟ. ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɫɨɛɵɬɢɹ A) ɜ N ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. Ɍɨɝɞɚ ɱɚɫɬɨɬɚ fN 

ɫɨɛɵɬɢɹ A ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ N ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɞɪɨɛɶɸ 

.N

N

S
f

N
  

ȼ ɩ. 4 ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ SN ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
( )NE S Np , ( )ND S Npq . 

ɇɚɣɞёɦ ɨɬɫɸɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ fN: 

1
( ) ( )N

N N

S Np
E f E E S p

N N N

     
 

,  

2

1
( ) ( )N

N N

S Npq pq
D f D D S

N N NN

     
 

. 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ fN  ɪɚɜɧɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ p, ɚ  
ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ fN (ɬ. ɟ. ɪɚɡɛɪɨɫ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɨɤɪɭɝ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ) ɫ ɪɨɫɬɨɦ N ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 0.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɟɪɟɣɞёɦ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɨ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɟɪɢɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚɞ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ X ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ a ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ d. Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɢɦ ɷɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ X1, X2, …, XN. ɋɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɚɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ  
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

1 2 ... NX X X
X

N

  
 . 

ɇɚɣɞёɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ :X   

1

1

... 1 1
( ) ( ( ) ... ( )) ( ... )N

N

X X Na
E X E E X E X a a a

N N N N

           
 

,  

1

12 2 2

... 1 1
( ) ( ( ) ... ( )) ( ... )N

N

X X Nd d
D X D D X D X d d

N NN N N

           
 

 

(ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɦɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ X1, X2, …, XN). 

ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ  
ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɜɧɨ a, ɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ N ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 0.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɦɵ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɛɪɨɫ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɨɤɪɭɝ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɪɚɡɛɪɨɫ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɨɤɨɥɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 0. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 

( )Nf P A , ( )X E X , ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɦ ɬɨɱɧɟɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ N. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ: ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɜɟɧ-
ɫɬɜɚɯ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ? ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɭɠɧɨ ɛɪɨɫɢɬɶ ɦɨɧɟɬɭ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɪɥɨɜ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ 0,5 ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,01? ɉɪɨɫɬɨɝɨ ɨɬɜɟ-
ɬɚ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɂ ɫɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɜɫё ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɥɸɛɨɦ ɬɚɤɨɦ ɨɩɵɬɟ.  
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɫɟɛɟ, ɱɬɨ ɩɭɬёɦ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɦɵ ɞɚɥɢ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɬɨɱ-
ɧɵɣ ɨɬɜɟɬ: ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 10 000 ɨɩɵɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɬɨ-ɬɨ ɩɪɨɜёɥ ɬɚ-
ɤɭɸ ɫɟɪɢɸ ɨɩɵɬɨɜ, ɢ ɭ ɧɟɝɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ 4800 ɨɪɥɨɜ, ɬ. ɟ. ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,02. Ɇɨɠɟɬ ɬɚɤɨɟ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ? Ⱦɚ, ɢ, ɡɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɦɵ  
ɦɨɠɟɦ ɞɚɠɟ ɧɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ «ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ» — ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɦɚɥɟɧɶ-
ɤɨɣ, ɧɨ ɧɟ ɧɭɥɟɜɨɣ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɞɚɬɶ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ ɝɚɪɚɧɬɢɸ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɫɥɟ  
ɫɬɨɥɶɤɢɯ-ɬɨ ɨɩɵɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,01, ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ. Ɋɚɜɟɧɫɬɜɚ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɟ, ɟɳё ɢ ɜ  
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ «ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ»: ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɱɚɫɬɨ-
ɬɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 10 000 ɨɩɵɬɨɜ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɛɚɜɢɬɶ «ɫ ɬɚɤɨɣ-ɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ». 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɩɵɬɚ ɫ ɦɨɧɟɬɨɣ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɪɥɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 10 000 ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,49 ɞɨ 0,51 (ɬ. ɟ. ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 

ɱɟɦ ɧɚ 0,01) ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,9551
.  

ɇɚɣɬɢ ɷɬɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ƚɪɭɛɭɸ 
(ɬ. ɟ. ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɭɸ) ɨɰɟɧɤɭ ɞɚёɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ Чɟɛɵɲёɜɚ2

:  

ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ r > 0 

  2

( )
( )

D X
P X E X r

r
   . 

ɋɥɨɜɚɦɢ ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɬɚɤ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ X  

ɨɬɤɥɨɧɢɬɫɹ ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ r, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

2

( )D X

r
. Ɇɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɢ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

  2

( )
( ) 1

D X
P X E X r

r
    . 

ȿɫɥɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɫ ɦɨɧɟɬɨɣ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ N ɨɩɵɬɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤɚɤ 

ɦɵ ɭɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 1

4

pq

N N
 . Ɂɧɚɱɢɬ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɪɥɨɜ  

ɨɬɤɥɨɧɢɬɫɹ ɨɬ 0,5 ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,01, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɑɟɛɵɲёɜɚ 

2

1 10 000

44 0,01 NN



. ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 10 000 ɨɩɵɬɨɜ ɷɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɧɟ 

ɛɨɥɶɲɟ 0,25. Ʉɚɤ ɜɢɞɢɬɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɝɪɭɛɚɹ — ɜɵɲɟ ɦɵ ɭɠɟ  
ɝɨɜɨɪɢɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɨɧɚ ɦɟɧɶɲɟ 0,05. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨ ɞɚёɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

ɑɟɛɵɲёɜɚ: ɢɡ ɧɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 
ɫɨɛɵɬɢɹ ɨɬ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (ɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ) 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 0 ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ — ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. 

                                                      
1 ɗɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ɇɭɚɜɪɚ—Ʌɚɩɥɚɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
2 ɉ. Ʌ. ɑɟɛɵɲёɜ (1821—1894) — ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɭɫɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. ȿɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ.  
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ɂɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɑɟɛɵɲёɜɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɳё ɨɞɢɧ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɰɟɥɟɣ ɜɵɜɨɞ: ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɛɵɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤɚɤ 
1

N
, ɝɞɟ N — 

ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɟɫɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɦɵ «ɞɨɜɟɪɹɟɦ» ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ( )X E X r  , ɫɞɟɥɚɜ ɟё, ɫɤɚɠɟɦ, 0,99 (ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɨɛɵɱɧɨ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ), ɢ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɪɚɜɧɚ pq

N
, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ 

2
0,01

pq

N r



, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

10
,

pq
r

N
  ɬ. ɟ., ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ r  ɜ 10 ɪɚɡ, ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 100 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɞ ɜɚɦɢ ɫɬɨɢɬ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɟ ɟɳё ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ — ɜɟɞɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟɦ ɦɨɧɟɬɵ ɦɵ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɫɹ ɧɟ ɬɚɤ ɭɠ ɱɚɫɬɨ. Ȼɨɥɟɟ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɢɡ ɩɨɯɨɠɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ — ɜɫɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɟ ɥɨɬɟɪɟɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɟɣɱɚɫ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɢɡ ɧɢɯ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɋɩɨɪɬɥɨɬɨ») ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɝɪɵ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɤɭɪɫɚ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜɚɦ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɜ ɬɚɤɨɣ ɥɨɬɟɪɟɟ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ — ɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ. Ȼɭɞɶɬɟ ɭɜɟɪɟɧɵ, 
ɱɬɨ ɨɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ ɰɟɧɵ ɛɢɥɟɬɚ, ɢ ɷɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ — ɢɧɚɱɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɫё 
ɬɨɦɭ ɠɟ ɡɚɤɨɧɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɥɨɬɟɪɟɢ ɪɚɡɨɪɢɥɢɫɶ ɛɵ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɪɚɠɟɣ (ɢɦɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ — ɜɟɞɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɬɢɪɚɠɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɨɱɟɧɶ 
ɦɧɨɝɨ ɛɢɥɟɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɤɨɧ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫɪɚɡɭ!). ɉɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ, ɱɬɨ ɜɵ ɩɨɤɭɩɚɟɬɟ ɛɢɥɟɬ ɥɨɬɟɪɟɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢ-
ɞɚɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɚ — 100 ɪ., ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɢɥɟɬɚ — 200 ɪ. ɋɵɝɪɚɜ ɜ ɬɚɤɭɸ ɥɨɬɟɪɟɸ ɨɞɢɧ 
ɪɚɡ, ɜɵ ɪɢɫɤɭɟɬɟ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɜɫɟɝɨ 200 ɪ., ɡɚɬɨ ɦɨɠɟɬɟ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɦɢɥɥɢɨɧ (ɩɪɚɜɞɚ, ɫ ɨɱɟɧɶ 
ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ). ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɥɸɞɢ ɢ ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɢɧɨɝɞɚ ɥɨɬɟɪɟɣ-
ɧɵɟ ɛɢɥɟɬɵ, ɜɩɨɥɧɟ ɪɚɡɭɦɧɨ ɪɚɫɫɭɞɢɜ, ɱɬɨ ɧɢɱɟɝɨ ɫɬɪɚɲɧɨɝɨ ɜ ɩɨɬɟɪɟ 200 ɪ. ɧɟɬ. ɇɨ 
ɟɫɥɢ ɜɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɟ ɢɝɪɚɬɶ ɜ ɬɚɤɭɸ ɥɨɬɟɪɟɸ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ (ɫɦ. ɡɚɞɚɱɭ 3), ɬɨ ɜɚɲɢ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɭɞɭɬ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ  
ɤ 100 ɪ. ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɭɩɥɟɧɧɵɣ ɛɢɥɟɬ, ɢ ɲɚɧɫɵ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɬɚɤɨɝɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɬɢɪɚɠɨɦ ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. Ɉɞɧɨ ɢɡ  
ɧɢɯ — ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɨɜɢɰɚ «ɫɟɦɶ ɪɚɡ ɨɬɦɟɪɶ, ɨɞɢɧ ɪɚɡ  
ɨɬɪɟɠɶ» ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ əɤɨɛ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɡɚɤɨɧ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. Ⱦɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜɡɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɯ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤ ɜɵ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬɟ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ  
ɮɢɡɢɤɟ). ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɟɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɷɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ X1, X2, …, XN, ɬɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 
ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ (ɬ. ɟ. ɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ a), ɜ ɫɢɥɭ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
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ɱɢɫɟɥ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 1 2 ...
,NX X X

a
N

  
  ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɬɟɦ 

ɬɨɱɧɟɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɞɟɥɚɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
ɋɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ — ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɟɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɝɞɟ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɜɫё ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɡɚɤɨɧɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. ɂɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɹ ɦɨɠɟɬ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɭɳɟɪɛ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ ɢ ɛɵɬɶ ɭɜɟɪɟɧɧɨɣ, ɱɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ 
ɨɧɢ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ (ɢɥɢ, ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɹ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦɢ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ). 

ȼ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ ɛɨɥɟɡɧɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɵ. ɑɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɪɦɨɣ ɢ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɭɸ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɜɫɟɦ ɠɢɜɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ, ɨɬ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ? Ɂɞɟɫɶ ɬɨɠɟ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɡɧɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ  
ɦɟɬɨɞɨɜ. ɋɟɣɱɚɫ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹɯ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢ-
ɹɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: «ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ … ɭ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-

ɪɨɜɚɧɨ …». ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɪɚɞɢ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɦ ɬɚɤɢɦ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɜɟɪɹɬɶ: ɛɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɞɭɦɚɧɧɨ 
ɢ ɛɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚ ɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɞɵɬɨɠɢɜɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ 
ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɜɫɟɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹ-
ɳɢɯ ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɫ.  

Уɩɪɚɠɧɟɧɢя 

25. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X ɪɚɜɧɨ 5, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɪɚɜɧɚ 1.  
ȼ ɤɚɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɛɭɞɭɬ ɥɟɠɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ X ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99?  
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. Ɂɚɩɢɲɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɑɟɛɵɲёɜɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X: 

  2

1
5 1 .P X r

r
     

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 0,99 ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɪɢ 
2

1
1 0,99

r
  , ɨɬɤɭɞɚ r = 10, ɬ. ɟ. ɫ ɜɟɪɨ-

ɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99 ɡɧɚɱɟɧɢɹ X ɥɟɠɚɬ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɬ –5 ɞɨ 15.  
26. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɜɟɥɢ 100 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚɞ ɫɥɭ-

ɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ X ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɥɢ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ .X  ȼ ɤɚɤɢɯ ɝɪɚ-

ɧɢɰɚɯ ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ X ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99? 

Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ :X  

  5 100
5

100
E X


  ,    2

1 100
0,01.

100
D X


   

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɑɟɛɵɲёɜɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ :X  

  2

0,01
5 1 .P X r

r
     
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ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 0,99 ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɪɢ 
2

0,01
1 0,99

r
  , ɨɬɤɭɞɚ r = 1, ɬ. ɟ. ɫ ɜɟɪɨ-

ɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99 ɡɧɚɱɟɧɢɟ X  ɩɨɫɥɟ 100 ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɬ 4 ɞɨ 6.  
27.  Ʉɚɠɞɭɸ ɧɟɞɟɥɸ ɜɵ ɩɨɤɭɩɚɟɬɟ ɥɨɬɟɪɟɣɧɵɣ ɛɢɥɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 200 ɪ. ɫ ɦɚɬɟɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ ɜɵɢɝɪɵɲɚ 100 ɪ. ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 10 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɥɨɬɟɪɟɟ  
ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɡɵ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜ 1 ɦɢɥɥɢɨɧ ɪɭɛɥɟɣ — ɧɚ ɧɢɯ-ɬɨ ɜɵ ɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɟ!). ȼ ɤɚɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99 ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜɚɲ ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɵɣ ɩɪɨɢɝɪɵɲ ɡɚ 10 ɥɟɬ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɵ?  
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɋɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɞɭ 52 ɧɟɞɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɡɚ 10 ɥɟɬ ɜɵ ɫɵɝɪɚɟɬɟ 

ɜ ɥɨɬɟɪɟɸ 520 ɪɚɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ 1 520...

520

X X
X

 
  ɜɚɲ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɡɚ 

10 ɥɟɬ (ɧɟ ɫɱɢɬɚɹ ɩɨɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɛɢɥɟɬɨɜ). ɇɚɣɞёɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ :X  

  100 520
100

520
E X


  ,    2

10 520 1
0,019.

52520
D X


    

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɑɟɛɵɲёɜɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ :X  

  2

0,019
100 1 .P X r

r
     

Ɉɬɫɸɞɚ 
2

0,019
1 0,99

h
   ɢ r  1,39, ɬ. ɟ. ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99 ɡɧɚɱɟɧɢɹ X  ɥɟɠɚɬ 

ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɬ 98,61 ɞɨ 101,39. Ɂɧɚɱɢɬ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ (ɭɦɧɨɠɚɟɦ ɨɛɟ ɝɪɚ-
ɧɢɰɵ ɧɚ 520) — ɨɬ 51 277  ɞɨ 52 723. Ⱥ ɬɟɩɟɪɶ ɫɚɦɨɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɟ — ɜɵɱɢɬɚɟɦ ɢɡ 
ɨɛɟɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ 520 ɛɢɥɟɬɨɜ 104 000 ɪ.: ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɨɬ  
–52 278 ɞɨ –51 278.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɚɲ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɩɪɨɢɝɪɵɲ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99 (ɬ. ɟ. ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ!) ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 51 000 ɪ. 

28. Ɋɟɲɚɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɜɵ ɦɨɝɥɢ ɡɚɞɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫɨɦ: ɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɚɹ 
ɥɨɬɟɪɟɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɪɚɜɧɨ 100, ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ  10 ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɬɶ ɩɪɢɡɵ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 1 000 000 ɪ.? ɉɪɢɞɭɦɚɣɬɟ ɬɚɤɭɸ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫё ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
Ɋ ɟ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ. ɉɨɩɪɨɛɭɟɦ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
Ɉɞɢɧ ɜɵɢɝɪɵɲ — ɜ 1 000 000 ɪ. — ɭ ɧɚɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɤɚɤ ɜ ɥɸɛɨɣ ɥɨɬɟɪɟɟ, ɛɭɞɭɬ ɛɢɥɟɬɵ ɛɟɡ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Ⱦɨɛɚɜɢɦ ɟɳё ɡɧɚɱɟɧɢɟ 100 ɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ: 
 

X 0 100 1 000 000 

P 1 – p – q  q p 
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ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ p ɢ q ɩɨɩɪɨɛɭɟɦ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ( ) 100,E X   ( ) 10.D X   

ɇɚɣɞёɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ X: 
2 6( ) 10 10E X q p  . ɑɬɨɛɵ ɨɧɨ ɪɚɜɧɹɥɨɫɶ 

100, ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 410 1q p  , ɬ. ɟ.  41 10q p  : 

 

X 0 100 1 000 000 

P 10
4
p – p  1 – 10

4
p p 

 

ɇɚɣɞёɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ  
2X : 2 4 4 12( ) 10 (1 10 ) 10E X p p   . 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 
2 2( ) ( ) ( ) 10 10 000 10 010E X D X E X     . 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 4 4 1210 (1 10 ) 10 10 010p p   , ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɦ: 

11

12 8

10
10

10 10
p  


. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ   3 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ   4 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɭɪɫɚ   4 

ɋɨɫɬɚɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ   5 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɚɥɝɟɛɪɵ 7—9 ɤɥɚɫɫɨɜ   6 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ   10 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ   12 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɟ ɜ 7—9 ɤɥɚɫɫɚɯ   14 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɥɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ   18 

ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɩɨɭɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   20 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ   22 

Ƚɥɚɜɚ 1. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ   22 

1.1. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ   24 

1.2. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ   29 
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1.5. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ   39 

1.6. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɨɜɚ «ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ …»   46 

1.7. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɞɪɨɛɢ  
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ   49 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа основного общего образования по алгеб-
ре составлена на основе Фундаментального ядра содержания 
 общего образования и Требований к результатам освоения ос-
новной общеобразовательной программы основного общего об-
разования, представленных в Федеральном государственном 
 образовательном стандарте общего образования. В ней также 
учитываются основные идеи и положения Программы развития 
и формирования универсальных учебных действий для основно-
го общего образования.

Сознательное овладение учащимися системой алгебраических 
знаний и умений необходимо в повседневной жизни для изуче-
ния смежных дисциплин и продолжения образования.

Практическая значимость школьного курса алгебры обуслов-
лена тем, что её объектом являются количественные отношения 
действительного мира. Математическая подготовка необходима 
для понимания принципов устройства и использования совре-
менной техники, восприятия научных и технических понятий и 
идей. Математика является языком науки и техники. С её помо-
щью моделируются и изучаются явления и процессы, происхо-
дящие в природе.

Алгебра является одним из опорных предметов основной 
школы: она обеспечивает изучение других дисциплин. В первую 
очередь это относится к предметам естественно-научного цикла, 
в частности к физике. Развитие логического мышления учащих-
ся при обучении алгебре способствует усвоению предметов гу-
манитарного цикла. Практические умения и навыки алгебраиче-
ского характера необходимы для трудовой и профессиональной 
подготовки школьников.

Развитие у учащихся правильных представлений о сущности 
и происхождении алгебраических абстракций, соотношении ре-
ального и идеального, характере отражения математической на-
укой явлений и процессов реального мира, месте алгебры в си-
стеме наук и роли математического моделирования в научном 
познании и в практике способствует формированию научного 
мировоззрения учащихся и качеств мышления, необходимых для 
адаптации в современном информационном обществе.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концен-
трации внимания, активности развитого воображения, алгебра 
развивает нравственные черты личности (настойчивость, целе-
устремлённость, творческую активность, самостоятельность, от-
ветственность, трудолюбие, дисциплину и критичность мышле-
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ния) и умение аргументированно отстаивать свои взгляды и убеж-
дения, а также способность принимать самостоятельные решения.

Изучение алгебры, функций, вероятности и статистики суще-
ственно расширяет кругозор учащихся, знакомя их с индукцией 
и дедукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синте-
зом, классификацией и систематизацией, абстрагированием, 
аналогией. Активное использование задач на всех этапах учеб-
ного процесса развивает творческие способности школьников.

Изучение алгебры позволяет формировать умения и навыки 
умственного труда — планирование своей работы, поиск рацио-
нальных путей её выполнения, критическую оценку результатов. 
В процессе изучения алгебры школьники должны научиться из-
лагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и ёмко, 
приобрести навыки чёткого, аккуратного и грамотного выполне-
ния математических записей.

Важнейшей задачей школьного курса алгебры является раз-
витие логического мышления учащихся. Сами объекты матема-
тических умозаключений и принятые в алгебре правила их кон-
струирования способствуют формированию умений обосновы-
вать и доказывать суждения, приводить чёткие определения, 
развивают логическую интуицию, кратко и наглядно раскрывают 
механизм логических построений и учат их применению. Тем 
самым алгебра занимает одно из ведущих мест в формировании 
научно-теоретического мышления школьников. Раскрывая внут-
реннюю гармонию математики, формируя понимание красоты и 
изящества математических рассуждений, алгебра вносит значи-
тельный вклад в эстетическое воспитание учащихся.

Общая характеристика курса. В курсе алгебры можно вы-
делить следующие основные содержательные линии: арифмети-
ка; алгебра; функции; вероятность и статистика. Наряду с этим 
в содержание включены два дополнительных методологических 
раздела: логика и множества; математика в историческом разви-
тии, что связано с реализацией целей общеинтеллектуального и 
общекультурного развития учащихся. Содержание каждого из 
этих разделов разворачивается в содержательно-методическую 
линию, пронизывающую все основные содержательные линии. 
При этом первая линия — «Логика и множества» — служит цели 
овладения учащимися некоторыми элементами универсального 
математического языка, вторая — «Математика в историческом 
развитии» — способствует созданию общекультурного, гумани-
тарного фона изучения курса.

Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальней-
шего изучения учащимися математики, способствует раз витию 
их логического мышления, формированию умения пользоваться 
алгоритмами, а также приобретению практических  навыков, не-
обходимых в повседневной жизни. Развитие по нятия о числе 
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в основной школе связано с рациональными и иррациональны-
ми числами, формированием первичных представлений о дей-
ствительном числе.

Содержание линии «Алгебра» способствует формированию 
у учащихся математического аппарата для решения задач из раз-
делов математики, смежных предметов и окружающей реально-
сти. Язык алгебры подчёркивает значение математики как языка 
для построения математических моделей процессов и явлений 
реального мира.

Развитие алгоритмического мышления, необходимого, в част-
ности, для освоения курса информатики, и овладение  навыками 
дедуктивных рассуждений также являются задачами изучения ал-
гебры. Преобразование символьных форм вносит специфиче-
ский вклад в развитие воображения учащихся, их способностей 
к математическому творчеству. В основной школе материал груп-
пируется вокруг рациональных выражений.

Содержание раздела «Функции» нацелено на получение 
школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей ма-
тематической модели для описания и исследования разно-
образных процессов. Изучение этого материала способствует раз-
витию у учащихся умения использовать различные языки мате-
матики (словесный, символический, графический), вносит вклад 
в формирование представлений о роли математики в развитии 
цивилизации и культуры.

Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный компо-
нент школьного образования, усиливающий его прикладное и 
практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, 
для формирования у учащихся функциональной грамот ности — 
умения воспринимать и критически анализировать  информацию, 
представленную в различных формах, понимать вероятностный 
характер многих реальных зависимостей, производить простей-
шие вероятностные расчёты. Изучение основ комбинаторики по-
зволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и 
подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных 
задачах.

При изучении статистики и вероятности обогащаются пред-
ставления о современной картине мира и методах его исследо-
вания, формируется понимание роли статистики как источника 
социально значимой информации и закладываются основы ве-
роятностного мышления.

Место предмета в учебном плане. Базисный учебный (об-
разовательный) план на изучение алгебры в 7—9 классах основ-
ной школы отводит 3 часа в неделю в течение каждого года обу-
чения, всего 315 уроков на базовом уровне и не менее 4 ч в не-
делю на углублённом уровне.
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ

Для обеспечения возможности успешного продолжения об-
разования на базовом и углублённом (выделено курсивом) уров-
нях выпускник получит возможность научиться в 7—9 классах:

Элементы теории множеств и математической логики
 � Оперировать1 понятиями: множество, характеристики 

множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконеч-
ное множество, подмножество, принадлежность, включение, 
равенство множеств;

 � изображать множества и отношение множеств с по-
мощью кругов Эйлера;

 � определять принадлежность элемента множеству, объ-
единению и пересечению множеств;

 � задавать множество перечислениемего элементов, словесно-
го описания;

 � находить пересечение, объединение, подмножество в про-
стейших ситуациях;

 � оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, 
доказательство, высказывание, истинность и ложность выска-
зывания, отрицание высказываний, операции над высказыва-
ниями: и, или, не, условные высказывания (импликации);

 � приводить примеры и контрпримеры для подтвержнения 
своих высказываний;

 � строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 � использовать графическое представление множеств для 
описания реальных процессов и явлений при решении задач из 
других учебных предметов;

 � строить цепочки умозаключений на основе использования 
правил логики;

 � использовать множества, операции с множествами, их 
графическое представление для описания реальных процессов 
и явлений.

Числа
 � Оперировать понятиями: натуральное число, целое число, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рацио-
нальное число, арифметический квадратный корень;
1 Здесь и далее на: 

базовом уровне — распознавать конкретные примеры общих понятий по харак-
терным признакам, выполнять действия в соответствии с определением и про-
стейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами общие понятия;
углублённом уровне — знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, 
уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, до-
казательств, решении задач.
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 � оперировать понятиями: множество натуральных чисел, 
множество целых чисел, множество рациональных чисел, ир-
рациональное число, квадратный корень, множество дей-
ствительных чисел, геометрическая интерпретация нату-
ральных, целых, рациональных, действительных чисел;

 � понимать и объяснять смысл позиционной записи нату-
рального числа;

 � использовать свойства чисел и правила действий при вы-
полнении вычислений, в том числе с использованием приёмов 
рациональных вычислений;

 � использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при вы-
полнении вычислений и решении несложных задач;

 � выполнять округление рациональных чисел в соответствии 
с правилами и  с заданной точностью;

 � оценивать значение квадратного корня из положительного 
целого числа;

 � распознавать рациональные и иррациональные числа и 
сравнивать их;

 � представлять рациональное число в виде десятичной 
дроби;

 � упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и 
десятичной дроби;

 � находить НОД и НОК чисел и использовать их при реше-
нии задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 � оценивать результаты вычислений при решении практиче-

ских задач;
 � выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;
 � составлять числовые выражения при решении практических 

задач и задач из других учебных предметов;
 � применять правила приближённых вычислений при реше-

нии практических задач и решении задач из других учебных 
предметов;

 � выполнять сравнение результатов вычислений при реше-
нии практических задач, в том числе приближённых вычис-
лений;

 � составлять и оценивать числовые выражения при реше-
нии практических задач и задач из других учебных предметов;

 � записывать и округлять числовые значения реальных ве-
личин с использованием разных систем измерения.

Тождественные преобразования
 � Оперировать понятиями: степень с натуральным показате-

лем, степень с целым отрицательным показателем;
 � выполнять несложные преобразования для вычисления зна-

чений числовых выражений, содержащих степени с натуральным 
показателем, степени с целым отрицательным показателем;



7

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА АЛГЕБРЫ

 � выполнять преобразования целых выражений: раскрывать 
скобки, приводить подобные слагаемые; действия с одночлена-
ми (сложение, вычитание, умножение), действия с многочле-
нами (сложение, вычитание, умножение);

 � использовать формулы сокращённого умножения (квадрат 
суммы, квадрат разности, разность квадратов) для упрощения 
вычислений значений выражений;

 � выполнять разложение многочленов на множители од-
ним из способов: вынесение за скобку, группировка, использо-
вание формул сокращённого умножения;

 � выделять квадрат суммы и разности одночленов;
 � раскладывать на множители квадратный трёхчлен;
 � выполнять преобразования выражений, содержащих сте-

пени с целыми отрицательными показателями, переходить 
от записи в виде степени с целым отрицательным показа-
телем к записи в виде дроби;

 � выполнять несложные преобразования дробно-линейных 
выражений и выражений с квадратными корнями, а также со-
кращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему 
знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических 
дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и це-
лую отрицательную степень;

 � выполнять преобразования выражений, содержащих ква-
дратные корни;

 � выделять квадрат суммы или разности двучлена в вы-
ражениях, содержащих квадратные корни;

 � выполнять преобразования выражений, содержащих мо-
дуль.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 � понимать смысл записи числа в стандартном виде;
 � оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись 

числа».
 � выполнять преобразования и действия с числами, запи-

санными в стандартном виде;
 � выполнять преобразования алгебраических выражений 

при решении задач других учебных предметов.

Уравнения и неравенства
 � Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство,  

уравнение, числовое неравенство, неравенство, корень уравне-
ния, решение уравнения, решение неравенства, равносильные 
уравнения, область определения уравнения (неравенства, си-
стемы уравнений или неравенств);

 � проверять справедливость числовых равенств и неравенств;
 � решать линейные неравенства и несложные неравенства, 

сводящиеся к линейным;
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 � решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к ли-
нейным, с помощью тождественных преобразований;

 � проверять, является ли данное число решением уравнения 
(неравенства);

 � решать квадратные уравнения по формуле корней квадрат-
ного уравнения;

 � решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к 
квадратным, с помощью тождественных преобразований;

 � решать системы несложных линейных уравнений, нера-
венств;

 � изображать решения неравенств и их систем на числовой 
прямой;

 � решать дробно-линейные уравнения;
 � решать простейшие иррациональные уравнения вида 

f x a( ) = , f x g x( ) ( )= ;
 � решать уравнения вида x n  =  a;
 � решать уравнения способом разложения на множители 

и замены переменной;
 � использовать метод интервалов для решения целых и 

дробно-рациональных неравенств;
 � решать линейные уравнения и неравенства с параметра-

ми;
 � решать несложные квадратные уравнения с парамет ром;
 � решать несложные системы линейных уравнений с пара-

метрами;
 � решать несложные уравнения в целых числах.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 � составлять и решать линейные уравнения и квадратные 

уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных 
уравнений, неравенств при решении задач из  других учебных 
предметов;

 � выполнять оценку правдоподобия результатов, получае-
мых при решении линейных и квадратных уравнений и систем 
линейных уравнений и неравенств при решении задач других 
учебных предметов;

 � выбирать соответствующие уравнения, неравенства или 
их системы для составления математической модели задан-
ной реальной ситуации или прикладной задачи;

 � уметь интерпретировать полученный при решении урав-
нения, неравенства или системы результат в контексте за-
данной реальной ситуации или прикладной задачи.

Функции
 � Оперировать понятиями: функциональная зависимость, 

функция, график функции, способы задания функции, аргумент 
и значение функции, область определения и множество значе-
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ний функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 
монотонность функции, чётность/нечётность функции;

 � находить значение функции по заданному значению аргу-
мента;

 � находить значение аргумента по заданному значению функ-
ции в несложных ситуациях;

 � определять положение точки по её координатам, координа-
ты точки по её положению на координатной плоскости;

 � по графику находить область определения, множество зна-
чений, нули функции, промежутки знакопостоянства, промежут-
ки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения 
функции;

 � строить график линейной функции;
 � проверять, является ли данный график графиком заданной 

функции (линейной, квадратичной, обратной пропорционально-
сти);

 � определять приближённые значения координат точки пере-
сечения графиков функций;

 � строить графики линейной, квадратичной функций, об-

ратной пропорциональности, функций вида: y a
k

x b
= +

+
, 

y x= , x x=
3

,  y  =  | x |;
 � на примере квадратичной функции, использовать преоб-

разования графика функции y  =  f  (x) для построения графика 
функции y  =  af  (kx  +  b)  +  c;

 � составлять уравнения прямой по заданным условиям: 
проходящей через две точки с заданными координатами, про-
ходящей через данную точку и параллельной данной прямой;

 � исследовать функцию по её графику;
 � находить множество значений, нули, промежутки зна-

копостоянства, монотонности квадратичной функции;
 � оперировать на базовом уровне понятиями: последователь-

ность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
 � решать простые задачи на прогрессии, в которых ответ мо-

жет быть получен непосредственным подсчётом без применения 
формул;

 � решать задачи на арифметическую и геометрическую 
прогрессию.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 � использовать графики реальных процессов и зависимостей 

для определения их свойств (наибольшие и наименьшие значе-
ния, промежутки возрастания и убывания, области положитель-
ных и отрицательных значений и т.  п.);

 � использовать свойства линейной функции и её график при 
решении задач из других учебных предметов;
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 � иллюстрировать с помощью графика реальную зависи-
мость или процесс по их характеристикам;

 � использовать свойства и график квадратичной функции 
при решении задач из других учебных предметов.

Текстовые задачи
 � Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все 

арифметические действия;
 � решать простые и сложные задачи разных типов, а так-

же задачи повышенной трудности;
 � строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, ри-

сунка), в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных 
величин, с целью поиска решения задачи; использовать разные 
краткие записи как модели текстов сложных задач для по-
строения поисковой схемы и решения задач;

 � различать модель текста и модель решения задачи, кон-
струировать к одной модели решения несложной задачи раз-
ные модели текста задачи;

 � осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рас-
суждение строится от условия к требованию или от требования к 
условию; знать и применять оба способа поиска решения за-
дач (от требования к условию и от условия к требованию);

 � решать несложные логические задачи методом рассужде-
ний, моделировать рассуждения при поиске решения задач с 
помощью граф-схемы;

 � решать логические задачи разными способами, в том 
числе с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью 
таблиц;

 � составлять план решения задачи; выделять этапы решения 
задачи и содержание каждого этапа;

 � уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и 
осознавать выбор метода, рассматривать различные мето-
ды, находить разные решения задачи, если возможно;

 � анализировать затруднения при решении задач;
 � выполнять различные преобразования предложенной за-

дачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе 
обратные;

 � интерпретировать вычислительные результаты в зада-
че, исследовать полученное решение задачи;

 � анализировать всевозможные ситуации взаимного рас-
положения двух объектов и изменение их характеристик при 
совместном движении (скорость, время, расстояние) при ре-
шении задач на движение двух объектов как в одном, так и 
в противоположных направлениях;

 � знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против 
течения и по течению реки; исследовать всевозможные ситу-
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ации при решении задач на движение по реке, рассматривать 
разные системы отсчёта;

 � решать задачи на нахождение части числа и числа по его 
части, решать разнообразные задачи «на части»;

 � решать и обосновывать своё решение задач (выделять 
математическую основу) на нахождение части числа и чис-
ла по его части на основе конкретного смысла дроби;

 � находить процент от числа, число по его проценту, про-
центное отношение двух чисел, процентное снижение или про-
центное повышение величины;

 � решать задачи на проценты, в том числе сложные про-
центы с обоснованием, используя разные способы;

 � решать, осознавать и объяснять идентичность задачи 
разных типов (на работу, на покупки, на движение), связываю-
щих три величины, выделять эти величины и отношения между 
ними, применять их при решении задач, конструировать соб-
ственные задачи указанных типов;

 � владеть основными методами решения задач на смеси, 
сплавы, концентрации;

 � решать задачи по комбинаторике и теории вероятно-
стей на основе использования изученных методов и обосновы-
вать решение;

 � решать несложные задачи по математической стати-
стике;

 � овладевать основными методами решения сюжетных за-
дач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, 
гео метрический, графический, применять их в новых по срав-
нению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 � выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях ис-

комых величин в задаче (делать прикидку);
 � выделять при решении задач характеристики рассмат-

риваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от 
которых абстрагировались), конструировать новые ситуации 
с учётом этих характеристик, в частности при решении за-
дач на концентрации учитывать плотность вещества;

 � решать и конструировать задачи на основе рассмотре-
ния реальных ситуаций, в которых не требуется точный вы-
числительный результат.

Статистика и теория вероятностей
 � Иметь представление о статистических характеристиках, ве-

роятности случайного события, комбинаторных задачах;
 � решать простейшие комбинаторные задачи методом прямо-

го и организованного перебора;
 � представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;
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 � читать информацию, представленную в виде таблицы, диа-
граммы, графика;

 � определять основные статистические характеристики чис-
ловых наборов;

 � оценивать вероятность события в простейших случаях;
 � иметь представление о роли закона больших чисел в мас-

совых явлениях;
 � оперировать понятиями: столбчатые и круговые диа-

граммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, 
дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчи-
вость;

 � извлекать информацию, представленную в таблицах, на 
диаграммах, графиках;

 � составлять таблицы, строить диаграммы и графики на 
основе данных;

 � оперировать понятиями: факториал числа, перестанов-
ки и сочетания, треугольник Паскаля;

 � применять правило произведения при решении комбина-
торных задач;

 � оперировать понятиями: случайный опыт, случайный 
выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), 
классическое определение вероятности случайного события, 
операции над случайными событиями;

 � представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
 � решать задачи на вычисление вероятности с подсчётом 

количества вариантов с помощью комбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 � оценивать количество возможных вариантов методом пере-
бора;

 � иметь представление о роли практически достоверных и ма-
ловероятных событий;

 � сравнивать основные статистические характеристики, по-
лученные в процессе решения прикладной задачи, изучения 
 реального явления;

 � оценивать вероятность реальных событий и явлений в не-
сложных ситуациях;

 � извлекать, интерпретировать и преобразовывать инфор-
мацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 
отражающую свойства и характеристики реальных процессов и 
явлений;

 � определять статистические характеристики выборок 
по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение 
в зависимости от цели решения задачи;

 � оценивать вероятность реальных событий и явлений.
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История математики
 � Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные 

в ходе развития математики как науки;
 � знать примеры математических открытий и их авторов 

в связи с отечественной и всемирной историей;
 � понимать роль математики в развитии России;
 � характеризовать вклад выдающихся математиков в 

развитие математики и иных научных областей.

Методы математики
 � Выбирать подходящий изученный метод для решении изу-

ченных типов математических задач;
 � приводить примеры математических закономерностей в 

окружающей действительности и произведениях искусства;
 � используя изученные методы, проводить доказатель-

ство, выполнять опровержение;
 � выбирать изученные методы и их комбинации для реше-

ния математических задач;
 � использовать математические знания для описания за-

кономерностей в окружающей действительности и произве-
дениях искусства;

 � применять простейшие программные средства и элек-
тронно-коммуникационные системы при решении математи-
ческих задач.
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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ
(Содержание, выделенное курсивом, 

изучается на углублённом уровне)
Числа
Рациональные числа. Множество рациональных чисел. 

Сравнение рациональных чисел. Действия с рациональными чис-
лами. Представление рационального числа десятичной дробью.

Иррациональные числа. Понятие иррационального числа. 
Распознавание иррациональных чисел. Примеры доказательств 

в алгебре. Иррациональность числа 2 . Применение в геомет-
рии. Сравнение иррациональных чисел. Множество действи-
тельных чисел.

Тождественные преобразования
Числовые и буквенные выражения. Выражение с перемен-

ной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо пере-
менных.

Целые выражения. Степень с натуральным показателем и 
её свойства. Преобразования выражений, содержащих степени с 
натуральным показателем. Одночлен, многочлен. Действия с од-
ночленами и многочленами (сложение, вычитание, умножение). 
Формулы сокращённого умножения: разность квадратов, квадрат 
суммы и разности. Разложение многочлена на множители: вы-
несение общего множителя за скобки, группировка, применение 
формул сокращённого умножения. Квадратный трёхчлен, раз-
ложение квадратного трёхчлена на множители.

Дробно-рациональные выражения. Степень с целым пока-
зателем. Преобразование дробно-линейных выражений: сложе-
ние, умножение, деление. Алгебраическая дробь. Допустимые 
значения переменных в дробно-рациональных выражениях. Со-
кращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических 
дробей к общему знаменателю. Действия с алгебраическими 
дробями: сложение, вычитание, умножение, деление, возведе-
ние в степень. Преобразование выражений, содержащих знак 
модуля.

Квадратные корни. Арифметический квадратный корень. 
Преобразование выражений, содержащих квадратные корни: 
умно жение, деление, вынесение множителя из-под знака корня, 
внесение множителя под знак корня.

Уравнения и неравенства
Равенства. Числовое равенство. Свойства числовых ра-

венств. Равенство с переменной.
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Уравнения. Понятие уравнения и корня уравнения. Пред-
ставление о равносильности уравнений. Область определения 
уравнения (область допустимых значений переменной).

Линейное уравнение и его корни. Решение линейных урав-
нений. Линейное уравнение с параметром. Количество корней 
линейного уравнения. Решение линейных уравнений с пара-
метром.

Квадратное уравнение и его корни. Квадратные уравнения. 
Неполные квадратные уравнения. Дискриминант квадратного 
уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Ви-
ета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение квадратных 
уравнений: использование формулы для нахождения корней, гра-
фический метод решения, разложение на множители, подбор 
корней с использованием теоремы Виета. Количество корней 
квадратного уравнения в зависимости от его дискриминанта. 
Биквадратные уравнения. Уравнения, сводимые к линейным и 
квадратным. Квадратные уравнения с параметром.

Дробно-рациональные уравнения. Решение простейших дроб-
но-линейных уравнений. Решение дробно-рациональных урав-
нений. Методы решения уравнений: методы равносильных пре-
образований, метод замены переменной, графический метод. 
Использование свойств функций при решении уравнений. Про-

стейшие иррациональные уравнения вида f x a( ) = , f x( ) =

= g x( ) . Уравнения вида x n  =  a. Уравнения в целых числах.
Системы уравнений. Уравнение с двумя переменными. Ли-

нейное уравнение с двумя переменными. Прямая как графиче-
ская интерпретация линейного уравнения с двумя переменными.

Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений.
Методы решения систем линейных уравнений с двумя перемен-
ными: графический метод, метод сложения, метод подстанов-
ки. Системы линейных уравнений с параметром.

Неравенства. Числовые неравенства. Свойства числовых не-
равенств. Проверка справедливости неравенств при заданных 
значениях переменных. Неравенство с переменной. Строгие и 
нестрогие неравенства. Область определения неравенства (об-
ласть допустимых значений переменной).

Решение линейных неравенств. Квадратное неравенство и 
его решения. Решение квадратных неравенств: использование 
свойств и графика квадратичной функции, метод интерва-
лов. Запись решения квадратного неравенства. Решение целых 
и дробно-рациональных неравенств методом интервалов.

Системы неравенств. Системы неравенств с одной перемен-
ной. Решение систем неравенств с одной переменной: линейных, 
квадратных. Изображение решения системы неравенств на чис-
ловой прямой. Запись решения системы неравенств.
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Функции
Понятие функции. Декартовы координаты на плоскости. 

Формирование представлений о метапредметном понятии «ко-
ординаты». Способы задания функций: аналитический, графи-
ческий, табличный. График функции. Примеры функций, по-
лучаемых в процессе исследования различных реальных про-
цессов и решения задач. Значение функции в точке. Свойства 
функций: область определения, множество значений, нули, 
промежутки знакопостоянства, чётность/нечётность, проме-
жутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее зна-
чения. Исследование функции по её графику. Представление 
об асимптотах. Непрерывность функции. Кусочно заданные 
функции.

Линейная функция. Свойства и график линейной функции. 
Угловой коэффициент прямой. Расположение графика линейной 
функции в зависимости от её углового коэффициента и свобод-
ного члена. Нахождение коэффициентов линейной функции по 
заданным условиям: прохождение прямой через две точки 
с заданными координатами, прохождение прямой через дан-
ную точку и параллельно данной прямой.

Квадратичная функция. Свойства и график квадратичной 
функции (парабола). Построение графика квадратичной функ-
ции по точкам. Нахождение нулей квадратичной функции, мно-
жества значений, промежутков знакопостоянства, проме-
жутков монотонности.

Обратная пропорциональность. Свойства функции y
k

x
= . 

Гипербола.
Графики функций. Преобразование графика функции 

y  =  f  (x) для построения графиков функций вида y  =  af  (kx  +  b)  +  c. 

Графики функций y a
k

x b
= +

+
, y x= , x x=

3
, y  =  | x |.

Последовательности и прогрессии. Числовая последователь-
ность. Примеры числовых последовательностей. Бесконечные 
последовательности. Арифметическая прогрессия и её свойства. 
Геометрическая прогрессия. Формула общего члена и суммы 
n первых членов арифметической и геометрической прогрес-
сий. Сходящаяся геометрическая прогрессия.

Решение текстовых задач
Задачи на все арифметические действия. Решение тексто-

вых задач арифметическим способом. Использование таблиц, 
схем, чертежей, других средств представления данных при реше-
нии задачи.
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Задачи на движение, работу и покупки. Анализ возможных 
ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, 
соотношения объёмов выполняемых работ при совместной ра-
боте.

Задачи на части, доли, проценты. Решение задач на на-
хождение части числа и числа по его части. Решение задач на 
проценты и доли. Применение пропорций при решении задач.

Логические задачи. Решение логических задач. Решение ло-
гических задач с помощью графов, таблиц.

Основные методы решения текстовых задач: арифметиче-
ский, алгебраический, перебор вариантов. Первичные представ-
ления о других методах решения задач (геометрические и гра-
фические методы).

Статистика и теория вероятностей
Статистика. Табличное и графическое представление дан-

ных, столбчатые и круговые диаграммы, графики, применение 
диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных ве-
личин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. 
Описательные статистические показатели числовых наборов: 
среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 
значения. Меры рассеивания: размах, дисперсия и стандартное 
отклонение. Случайная изменчивость. Изменчивость при изме-
рениях. Решающие правила. Закономерности в изменчивых ве-
личинах.

Случайные события. Случайные опыты (эксперименты), 
элементарные случайные события(исходы). Вероятности элемен-
тарных событий. События в случайных экспериментах и благо-
приятствующие элементарные события. Вероятности случайных 
событий. Опыты с равновозможными элементарными события-
ми. Классические вероятностные опыты с использованием мо-
нет, кубиков. Представление событий с помощью диаграмм 
Эйлера. Противоположные события, объединение и пересече-
ние событий. Правило сложения вероятностей. Случайный 
выбор. Представление эксперимента в виде дерева. Незави-
симые события. Умножение вероятностей независимых со-
бытий. Последовательные независимые испытания. Представ-
ление о независимых событиях в жизни.

Элементы комбинаторики. Правило умножения, переста-
новки, факториал числа. Сочетания и число сочетаний. Фор-
мула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с боль-
шим числом равновозможных элементарных событий. Вычис-
ление вероятностей в опытах с применением комбинаторных 
формул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. Вероятности 
событий в серии испытаний Бернулли.
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Случайные величины. Знакомство со случайными величи-
нами на примерах конечных дискретных случайных величин. 
Распределение вероятностей. Математическое ожидание. 
Свойства математического ожидания. Понятие о законе 
больших чисел. Измерение вероятностей. Применение закона 
больших чисел в социологии, страховании, в здравоохранении, 
обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуа-
циях.
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Тематическое планирование реализует один из возможных 
подходов к распределению изучаемого материала по учебно-ме-
тодическому комплекту по алгебре, выпускаемому издательством 
«Просвещение», не носит обязательного характера и не исклю-
чает возможностей иного распределения содержания.

В примерном тематическом планировании разделы основно-
го содержания по алгебре разбиты на темы в хронологии их из-
учения по соответствующим учебникам.

Особенностью примерного тематического планирования 
 является то, что в нём содержится описание возможных видов 
деятельности учащихся в процессе усвоения соответствующе-
го содержания, направленных на достижение поставленных целей 
обучения. Это ориентирует учителя на усиление деятельностного 
подхода в обучении, на организацию разнообразной учебной де-
ятельности, отвечающей современным психолого-педагогическим 
воззрениям, на использование современных технологий.

Тематическое планирование представлено в двух вариантах. 
Первый вариант составлен из расчёта часов, указанных 

в проекте Базисного учебного (образовательного) плана (БУП) 
образовательных учреждений общего образования (не менее 
3 часов в неделю, 102 часа в год). При составлении рабочей про-
граммы образовательное учреждение может увеличить указанное 
в проекте БУП минимальное учебное время за счёт его вариа-
тивного компонента.

Второй вариант примерного тематического планирования 
предназначен для классов, нацеленных на повышенный уровень 
математической подготовки учащихся. В этом случае в основное 
программное содержание включаются дополнительные вопросы, 
способствующие развитию математического кругозора, освоению 
более продвинутого математического аппарата, математических 
способностей. Расширение содержания математического образо-
вания в этом случае даёт возможность существенно обогатить 
круг решаемых математических задач. При работе по второму 
варианту примерного тематического планирования на изучение 
алгебры рекомендуется отводить не менее 4 часов в неделю. 
Учебные часы, приведённые в примерном тематическом плани-
ровании, даны в минимальном объёме (из расчёта 4 часов в не-
делю, 136 часов в год). Дополнительные вопросы в примерном 
тематическом планировании даны в квадратных скобках.
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Г
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о
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о
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о

д
и

т
ь

 
о

б
л

а
с

т
ь

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

о
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о
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о
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о
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о
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о
м

 ч
и

с
л

е
 с

 п
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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р

о
-

б
я

м
и

. 
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

р
е

о
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о
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р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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д
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в
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о
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н

о
го

 

у
р

а
в

н
е

н
и

я

3
.4

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

3
.5

Н
е

п
о

л
н

ы
е

 к
в

а
д

р
а

т
н

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
3

4
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т
а

С
о
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а
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и
е
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а

т
е

р
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а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т
в

о
 

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к
а

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 в
и

д
о

в
 

д
е

я
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
(н

а
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р
о

в
н

е
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ч
е

б
н

ы
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й
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3
.6

Т
е

о
р

е
м

а
 В

и
е

т
а

5
7

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

 
д

о
к

а
з

ы
в

а
т

ь
 

т
е

о
р

е
м

у
 

В
и

е
т

а
, 

а
 

т
а

к
ж

е
 

о
б

р
а

т
н

у
ю

 т
е

о
р

е
м

у
, 

п
р

и
м

е
н

я
т

ь
 э

т
и

 т
е

о
р

е
м

ы
 д

л
я

 р
е

-

ш
е

н
и

я
 р

а
з

н
о

о
б

р
а

з
н

ы
х

 з
а

д
а

ч
.

Р
е

ш
а

т
ь

 
т

е
к

с
т

о
в

ы
е

 
з

а
д

а
ч

и
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

м
 

с
п

о
с

о
-

б
о

м
: 

п
е

р
е

х
о

д
и

т
ь

 о
т

 с
л

о
в

е
с

н
о

й
 ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
к

и
 у

с
л

о
-

в
и

я
 з

а
д

а
ч

и
 к

 а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
 м

о
д

е
л

и
 п

у
т

ё
м

 с
о

с
т

а
в

-

л
е

н
и

я
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

; 
р

е
ш

а
т

ь
 с

о
с

т
а

в
л

е
н

н
о

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

; 

и
н

т
е

р
п

р
е

т
и

р
о

в
а

т
ь

 р
е

з
у

л
ь

т
а

т
.

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

 к
в

а
д

р
а

т
н

ы
й

 т
р

ё
х

ч
л

е
н

, 
в

ы
я

с
н

я
т

ь
 в

о
з

-

м
о

ж
н

о
с

т
ь

 
р

а
з

л
о

ж
е

н
и

я
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

т
е

л
и

, 
п

р
е

д
с

т
а

в
-

л
я

т
ь

 
к

в
а

д
р

а
т

н
ы

й
 

т
р

ё
х

ч
л

е
н

 
в

 
в

и
д

е
 

п
р

о
и

з
в

е
д

е
н

и
я

 

 л
и

н
е

й
н

ы
х

 м
н

о
ж

и
т

е
л

е
й

. 
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 р
а

з
л

и
ч

н
ы

е
 п

р
и

-

ё
м

ы
 

с
а

м
о

к
о

н
т

р
о

л
я

 
п

р
и

 
в

ы
п

о
л

н
е

н
и

и
 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
-

в
а

н
и

й
.

П
р

о
в

о
д

и
т

ь
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 
к

в
а

д
р

а
т

н
ы

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

с
 

б
у

к
в

е
н

н
ы

м
и

 
к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
т

а
м

и
, 

в
ы

я
в

л
я

т
ь

 
з

а
к

о
н

о
-

м
е

р
н

о
с

т
и

3
.7

Р
а

з
л

о
ж

е
н

и
е

 
к

в
а

д
р

а
т

н
о

го
 

т
р

ё
х

ч
л

е
н

а
 

н
а

 м
н

о
ж

и
т

е
л

и

О
б

з
о

р
 и

 к
о

н
т

р
о

л
ь

2
2

Г
л

а
в

а
 4

. 
С

и
с

т
е

м
ы

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
2

0
2

4
О

п
р

е
д

е
л

я
т

ь
, 

я
в

л
я

е
т

с
я

 
л

и
 

п
а

р
а

 
ч

и
с

е
л

 
р

е
ш

е
н

и
е

м
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

с
 

д
в

у
м

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
; 

п
р

и
в

о
д

и
т

ь
 

п
р

и
-

м
е

р
ы

 р
е

ш
е

н
и

й
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
у

м
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
.

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
, 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
 

м
о

д
е

л
ь

ю
 

к
о

т
о

р
ы

х
 

я
в

л
я

е
т

с
я

 
у

р
а

в
н

е
н

и
е

 
с

 
д

в
у

м
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

; 
н

а
х

о
-

д
и

т
ь

 ц
е

л
ы

е
 р

е
ш

е
н

и
я

 п
у

т
ё

м
 п

е
р

е
б

о
р

а
.

4
.1

Л
и

н
е

й
н

о
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
е

 
с

 
д

в
у

м
я

 
п

е
р

е
-

м
е

н
н

ы
м

и

7
8

4
.2

Г
р

а
ф

и
к

 л
и

н
е

й
н

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 д
в

у
м

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
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4
.3

У
р

а
в

н
е

н
и

е
 п

р
я

м
о

й
 в

и
д

а
 у

 =
 k

x
 +

 l
Р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
т

ь
 

л
и

н
е

й
н

ы
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

 
с

 
д

в
у

м
я

 
п

е
р

е
-

м
е

н
н

ы
м

и
; 

с
т

р
о

и
т

ь
 

п
р

я
м

ы
е

 —
 г

р
а

ф
и

к
и

 
л

и
н

е
й

н
ы

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
; 

и
з

в
л

е
к

а
т

ь
 

и
з

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

 
в

и
д

а
 

у
 =

 k
x

 +
 l

 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 о
 п

о
л

о
ж

е
н

и
и

 п
р

я
м

о
й

 в
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 

п
л

о
с

к
о

с
т

и
. 

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

 
п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
ы

е
 

и
 

п
е

р
е

с
е

-

к
а

ю
щ

и
е

с
я

 
п

р
я

м
ы

е
 

п
о

 
и

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

; 
к

о
н

с
т

р
у

и
р

о
-

в
а

т
ь

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 п

р
я

м
ы

х
, 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
х

 д
а

н
н

о
й

 п
р

я
-

м
о

й
. 

И
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

 
п

р
и

ё
м

ы
 

с
а

м
о

к
о

н
т

р
о

л
я

 
п

р
и

 

п
о

с
т

р
о

е
н

и
и

 г
р

а
ф

и
к

о
в

 л
и

н
е

й
н

ы
х

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
.

Р
е

ш
а

т
ь

 с
и

с
т

е
м

ы
 д

в
у

х
 л

и
н

е
й

н
ы

х
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
у

м
я

 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
; 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

 
гр

а
ф

и
ч

е
с

к
и

е
 

п
р

е
д

-

с
т

а
в

л
е

н
и

я
 

д
л

я
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 
с

и
с

т
е

м
 

л
и

н
е

й
н

ы
х

 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
; 

р
е

ш
а

т
ь

 
п

р
о

с
т

е
й

ш
и

е
 

с
и

с
т

е
м

ы
, 

в
 

к
о

т
о

-

р
ы

х
 

о
д

н
о

 
и

з
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

н
е

 
я

в
л

я
е

т
с

я
 

л
и

н
е

й
н

ы
м

. 

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

й
 

а
п

п
а

р
а

т
 

д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

з
а

д
а

ч
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 п

л
о

с
к

о
с

т
и

. 
Р

е
ш

а
т

ь
 т

е
к

с
т

о
-

в
ы

е
 з

а
д

а
ч

и
 а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

и
м

 с
п

о
с

о
б

о
м

: 
п

е
р

е
х

о
д

и
т

ь
 

о
т

 с
л

о
в

е
с

н
о

й
 ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
к

и
 у

с
л

о
в

и
я

 з
а

д
а

ч
и

 к
 а

л
-

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
 

м
о

д
е

л
и

 
п

у
т

ё
м

 
с

о
с

т
а

в
л

е
н

и
я

 
с

и
с

т
е

м
ы

 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
; 

р
е

ш
а

т
ь

 
с

о
с

т
а

в
л

е
н

н
у

ю
 
с

и
с

т
е

м
у

 у
р

а
в

н
е

-

н
и

й
; 

и
н

т
е

р
п

р
е

т
и

р
о

в
а

т
ь

 р
е

з
у

л
ь

т
а

т

4
.4

С
и

с
т

е
м

ы
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

. 
Р

е
ш

е
н

и
е

 с
и

с
т

е
м

 

с
п

о
с

о
б

о
м

 с
л

о
ж

е
н

и
я

9
1

1

4
.5

Р
е

ш
е

н
и

е
 с

и
с

т
е

м
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 с
п

о
с

о
б

о
м

 

п
о

д
с

т
а

н
о

в
к

и

4
.6

Р
е

ш
е

н
и

е
 

з
а

д
а

ч
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

с
и

с
т

е
м

 

у
р

а
в

н
е

н
и

й

4
.7

З
а

д
а

ч
и

 н
а

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

о
й

 п
л

о
с

к
о

с
т

и
2

3

О
б

з
о

р
 и

 к
о

н
т

р
о

л
ь

2
2

Г
л

а
в

а
 5

. 
Ф

у
н

к
ц

и
и

1
4

1
9

В
ы

ч
и

с
л

я
т

ь
 

з
н

а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
з

а
д

а
н

н
ы

х
 

ф
о

р
м

у
л

а
-

м
и

 (
п

р
и

 н
е

о
б

х
о

д
и

м
о

с
т

и
 и

с
п

о
л

ь
з

о
в

а
т

ь
 к

а
л

ь
к

у
л

я
т

о
р

);
 

с
о

с
т

а
в

л
я

т
ь

 т
а

б
л

и
ц

ы
 з

н
а

ч
е

н
и

й
 ф

у
н

к
ц

и
й

.

С
т

р
о

и
т

ь
 

п
о

 
т

о
ч

к
а

м
 

гр
а

ф
и

к
и

 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
О

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 

с
в

о
й

с
т

в
а

 ф
у

н
к

ц
и

и
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 е

ё
 г

р
а

ф
и

ч
е

с
к

о
го

 п
р

е
д

-

с
т

а
в

л
е

н
и

я
.

5
.1

Ч
т

е
н

и
е

 г
р

а
ф

и
к

о
в

3
5

5
.2

Ч
т

о
 т

а
к

о
е

 ф
у

н
к

ц
и

я

5
.3

Г
р

а
ф

и
к

 ф
у

н
к

ц
и

и
4

5

5
.4

С
в

о
й

с
т

в
а

 ф
у

н
к

ц
и

и
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5
.5

Л
и

н
е

й
н

а
я

 ф
у

н
к

ц
и

я
5

7
М

о
д

е
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

р
е

а
л

ь
н

ы
е

 
з

а
в

и
с

и
м

о
с

т
и

 
ф

о
р

м
у

л
а

м
и

 

и
 г

р
а

ф
и

к
а

м
и

. 
Ч

и
т

а
т

ь
 г

р
а

ф
и

к
и

 р
е

а
л

ь
н

ы
х

 з
а

в
и

с
и

м
о

-

с
т

е
й

.

И
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

ть
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
а

л
ь

н
у

ю
 с

и
м

в
о

л
и

к
у

 д
л

я
 з

а
п

и
-

с
и

 р
а

з
н

о
о

б
р

а
з

н
ы

х
 ф

а
к

т
о

в
, 

с
в

я
з

а
н

н
ы

х
 с

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
-

в
а

е
м

ы
м

и
 

ф
у

н
к

ц
и

я
м

и
, 

о
б

о
га

щ
а

я
 

о
п

ы
т

 
в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

з
н

а
к

о
в

о
-с

и
м

в
о

л
и

ч
е

с
к

и
х

 д
е

й
с

т
в

и
й

. 
С

т
р

о
и

т
ь

 р
е

ч
е

в
ы

е
 

к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

и
 

с
 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

е
м

 
ф

у
н

к
ц

и
о

н
а

л
ь

н
о

й
 

т
е

р
м

и
н

о
л

о
ги

и
.

И
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

 
к

о
м

п
ь

ю
т

е
р

н
ы

е
 

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 
д

л
я

 
п

о
-

с
т

р
о

е
н

и
я

 
гр

а
ф

и
к

о
в

 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
д

л
я

 
и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 

 п
о

л
о

ж
е

н
и

я
 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 

п
л

о
с

к
о

с
т

и
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 в

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
т

и
 о

т
 з

н
а

ч
е

н
и

й
 к
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Г
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